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RESUMEN EJECUTIVO

Este Informe es el resultado del Estudio de Impacto Ambiental Acumulativo (EIAA) de la
actividad extraccion de arena silicea en zonas aledanas a la localidad de Ibicuy (provincia
de Entre Rios). Fue realizado por profesionales de la Universidad Nacional de La Plata
(UNLP) en respuesta a la solicitud de la Secretaria de Ambiente de Entre Rios (SAER) de

asistencia técnica especifica en materia minera.

El area de trabajo se encuentra ubicada al sudoeste de la Provincia de Entre Rios, en el
Departamento Islas del Ibicuy, que forma parte del Delta del Parana. Alli se encuentran las
areneras en estudio, sus canteras y plantas de lavado, distribuidas en un radio de unos 15
km en torno a localidad de Ibicuy, en la margen oriental del Rio Parana Guazu y alineadas
formando una especie de herradura entre las localidades de Mazaruca y Libertador

General San Martin.

El material motivo de explotacion es el manto arenoso de origen edlico denominado en
este trabajo Médanos de Ibicuy. Se trata de una arena de caracteristicas particulares que
le confiere las propiedades necesarias como materia prima para la industria del vidrio
incoloro y como material de rellenos de fracturas (“fracking”) en la explotacion de
yacimientos de hidrocarburos no convencionales. El gobierno de la provincia de Entre
Rios considera a estas arenas como minas de tercera categoria (Cédigo de Mineria, Ley

1919/1886), independientemente de su utilizacion.

Se definié un Area de Estudio inicial, de extensién mayor que el area de explotacién de
arenas siliceas de Ibicuy. Se realizé la recopilacion de la normativa aplicable para la
actividad a nivel nacional, provincial, departamental y municipal. Se elaboré una Linea de
Base Ambiental y Social que aborda el analisis del medio fisico, ecoldgico y sociocultural,
a partir de la recopilacién y andlisis de antecedentes bibliograficos, junto con
reconocimientos de campo y relevamiento de actores vinculados o afectados por las
actividades de extraccion y lavado de arena. Se desarrollé una Auditoria Minera en cada
uno de los emprendimientos, identificando in situ las distintas actividades desarrolladas en

las canteras y plantas de tratamiento, descriptas en los expedientes digitales y declaradas
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por las empresas. Esta actividad se complementé con vuelos de VANTs (vehiculos aéreos
no tripulados, conocidos como drones), entrevistas y recorridos para determinar el estado

actual de las explotaciones y sus posibles tendencias.

A partir de toda la informacién relevada se determiné como Area de Influencia Directa
(AID) al territorio dentro de los Médanos de Ibicuy ocupado en forma permanente o
temporal por la actividad productiva primaria de las areneras durante todas sus etapas y
sus facilidades auxiliares. El Area de Influencia Indirecta (All) se extiende al resto del
cordén arenoso y las areas bajas proximas, que incluyen la localidad de Ibicuy, la zona del
Puerto de Ibicuy, areas de ganaderia o forestacion sin intervencién arenera, al sector de
emprendimientos turisticos sobre el Rio Parana lbicuy, y también los caminos y rutas -de
tierra, de ripio o de asfalto- transitados por los camiones desde los establecimientos
areneros hasta su llegada a la Ruta Nacional N°12. Dentro de las Areas de Influencia se
identificaron, caracterizaron y valoraron los impactos acumulativos usando un enfoque de
tipo rapido. Este enfoque se basa en matrices que recopilan para cada componente
ambiental valorado (VEC) los atributos cualitativos de los efectos acumulados de la
actividad arenera en todas sus etapas y, por otro, compilan las magnitudes de impactos

resultantes.
Marco normativo

La Constitucién Nacional y la Ley General del Ambiente (Ley N° 25.675/02) sientan las
bases de la politica ambiental nacional en materia de gestion sostenible y Evaluacion de
Impacto Ambiental. Esta ultima establece los presupuestos minimos para el logro de una
gestion sustentable y adecuada del ambiente, la preservacion y proteccion de la

diversidad bioldgica y la implementacion del desarrollo sostenible en Argentina.

La Ley N° 25.743/03 establece como objeto “la preservacion, proteccion y tutela del
Patrimonio Arqueoldgico y Paleontolégico como parte integrante del Patrimonio Cultural
de la Nacion y el aprovechamiento cientifico y cultural del mismo”, estableciendo
protocolos de actuacion frente al descubrimiento de patrimonio arqueoldgico y
paleontoldgico. A su vez, la provincia promulgé la Ley N°9686/06 en concordancia con la

normativa nacional.
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La Constitucion de la provincia de Entre Rios expresa taxativamente la competencia
estatal con respecto al cuidado del medio ambiente y establece la potestad provincial
sobre los recursos naturales, ya sea para recibir compensaciones por los mismos,
establecer restricciones a su uso, y la obligacion de velar por su proteccion, haciendo

hincapié en los recursos hidricos, el suelo, los montes nativos y las especies autoctonas.

El Decreto 4977/09 reglamenta la obligatoriedad de la realizacién de un Estudio de
Impacto Ambiental a los emprendimientos o actividades susceptibles de generar impactos
ambientales. A su vez, exige la implementacion de procesos de participacion ciudadana,

como las audiencias publicas con las comunidades potencialmente afectadas.

La Provincia de Entre Rios cuenta con una Ley General de Aguas (Ley N° 9.172), que
reqgula el uso y aprovechamiento del recurso natural constituido por las aguas
subterraneas y superficiales. La autoridad de aplicacion es el Consejo Regulador del Uso
de Fuentes de Agua (CORUFA) que tiene por objetivo general promover el resguardo y el

aprovechamiento del recurso natural agua en toda la provincia.

Por otro lado, la Ley 6260/78 de Prevenciéon y Control de la Contaminacion Ambiental, y el
posterior Decreto N°5837/91 establecen las disposiciones a las que deberan adecuarse
todos los establecimientos industriales en la Provincia de Entre Rios, detallando los
valores maximos de los distintos parametros de contaminacién que se admitiran en los

efluentes liquidos, gaseosos y sdlidos, y valores de ruidos y vibraciones.

La ley 10479/17 establece el Sistema de Areas Naturales Protegidas en el territorio
provincial, sefialando que en ningun caso podran desafectarse de la proteccién vy
regulacion de esta ley las areas ya incorporadas a este sistema, tal como la “Reserva de
los Pajaros y sus Pueblos Libres” que comprende los humedales e islas de los
Departamentos de Uruguay, Gualeguay e lIslas del Ibicuy, segun la Ley Provincial
9718/06.

A nivel provincial la Resolucion N° 2185/2021 determina los requisitos minimos de
Evaluacién Ambiental para la extraccion de piedra caliza y yeso y extraccion de arena,
canto rodado y triturados pétreos y establece la informacion que deben incluir los EIA de
estos materiales junto con la declaracion jurada del Nivel de Complejidad Ambiental

(segun Resol. 1639/07 y 481/11). La misma resolucion dispone los requisitos a declarar
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para el Plan de Cierre (pendiente de los taludes, sistemas de drenaje superficial,
sefalizacién, monitoreo post-cierre) y acerca de los Pasivos Ambientales : descripcion,
identificacion en una imagen, delimitacion con coordenadas, plan de remediacion,
profundidad de la labor, presencia de agua, analisis fisico-quimicos. También establece
las distancias minimas a respetar respecto de los limites del terreno, de cursos de agua y
de las zonas urbanas y regula acerca de la sefalizacién de terreno y accesos y la
instalacion de una cortina forestal perenne previo al otorgamiento del Certificado de
Aptitud Ambiental.

A nivel municipal rige la Ordenanza N°56/13 que otorga la Certificacion de Uso del Suelo
a manera de permiso para la instalacion y funcionamiento de establecimientos que
desarrollen actividades productivas del sector primario y secundario. Esta certificacion
permite avanzar con el tramite de habilitacién y es seguida por el Certificado de
Funcionamiento Ambiental Sustentable de caracter provincial, y finalmente el

correspondiente Certificado de Habilitacion expedido a nivel nacional.

La Ordenanza N°294/21 regula la explotacion de las canteras que se encuentran en el
ejido de Ibicuy fijando como limite de extraccion de arena la primera capa de suelo
arcilloso, prohibiendo el uso del dragado como método de explotacion y requiriendo la
implementacién de un sistema de recirculacion y recupero de agua para las plantas de
lavado -a excepciéon de las canteras que tomaren agua del Rio Parana-. Asimismo, las
canteras deben garantizar la limpieza de los cuerpos y cursos de agua que pudieran
encontrarse en los campos explotados, cumplir con el plan de cierre propuesto y llevar

adelante con un plan de revegetacion con flora autéctona.

La Ley Provincial N°8880/94 adhiere a la Ley Nacional 24.051 sobre Residuos Peligrosos.
El Decreto 3499/16 dispone que el Certificado Ambiental Anual sera el instrumento
administrativo por el cual se habilitara a los generadores, transportistas y operadores para
la manipulacion, tratamiento, transporte y disposicion de los residuos peligrosos. Por
Ordenanza 347 y Decreto 129 de la Municipalidad de Ibicuy las empresas deben

monitorear el agua por BTEX e HC totales y presentar sus resultados a la Municipalidad.

Linea de Base Ambiental y Social
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La Linea de Base Ambiental y Social se definié para un area de unos 2000 km? que se
extiende, de oeste a este desde los alrededores de la localidad de Mazaruca hasta el
empalme de la Ruta Provincial N° 45 con la Ruta Nacional N° 12 y de sur a norte desde
este ultimo punto hasta un poco al norte del rio Paranacito. El analisis de la informacién
bibliografica existente y los datos recabados en el campo permitié confirmar que el clima
de la zona es subtropical, templado y humedo de llanura con tendencia a calido, sin
estacion seca, con precipitaciones en el orden de 1200 mm anuales. Los cordones de
médanos arenosos motivo de explotacién, denominados Médanos de Ibicuy, estan
compuestos por arenas finas castafias, muy bien seleccionadas, con granos redondeados
a muy redondeados. Los médanos presentan espesores de hasta 6,5 m alcanzando cotas
que superan los 10 m sobre el nivel del mar. Su constitucion arenosa suelta y su escasa
vegetacion permiten que el material pueda ser removido y transportado por los vientos
dominantes principalmente del SE. Este ambiente, donde los procesos edlicos prevalecen
sobre la pedogénesis, genera suelos con muy bajo grado de desarrollo edafico y que
carecen de horizontes diagnosticos; sélo se reconoce un horizonte superficial A de color
claro muy mal provisto de materia organica. La cobertura de la vegetacion es muy rala,
representada especialmente por espartillo que tiende a fijar los médanos. El proceso de
fijacion es ciclico. Durante las épocas de sequia se debilitan los sistemas radiculares del
espartillar y las arenas semifijadas se liberan y pueden volarse, formandose pequefios
médanos barjanoides con arenas vivas que seran colonizadas en la préxima estacion

humeda, reiniciando el ciclo.

Los estudios hidrogeoldgicos en el area de Ibicuy se limitan a caracterizaciones regionales
y muy escasos datos de perforaciones particulares. El acuifero que se explota
corresponde a la Formacion ltuzaingd, con caracteristicas de semilibre a semiconfinado.
La mayor parte del area estudiada es llana, con pendientes muy bajas con cotas en torno
a los 2,5 m s.n.m. Esta caracteristica hace que la zona sufra periddicas inundaciones
debido al régimen hidrologico del rio Parana, del rio Uruguay, en menor medida a los
regimenes de inundacion del rio Gualeguay, a los efectos de las mareas que afectan las
aguas del rio de la Plata en forma diaria, a la accion de las sudestadas y a las lluvias
locales. La alta permeabilidad y especialmente la posicion topografica mas alta de los
Médanos de Ibicuy (entre 5y 9 m) respecto a las tierras circundantes, impide que estos se

inunden.
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La zona de estudio es reconocida por su alta heterogeneidad ambiental y de
biodiversidad. Se caracteriza por ser en su totalidad un area de mosaicos de humedales
que varian en cuanto a su estado de anegamiento y cobertura vegetal. Su ubicacion
latitudinal permite la convergencia de especies tropicales, subtropicales y templadas. La
principal Unidad de Paisaje corresponde a los Humedales de los relieves de Ibicuy,
coincidentes con las unidades geomorfolégicas Delta Ibicuy y Médanos de Ibicuy. Se
caracteriza por la presencia de pastizales psamofilos, que dominan en las partes altas de
los médanos, y pajonales hidréfilos en las bajas. Con menor cobertura hay también
formaciones arbustivas y boscosas de bajo porte como ceibos y espinillos. Se han
registrado cerca de 17 especies de anfibios, 20 de mamiferos, 270 especies de aves y 32
de mamiferos Dentro de la fauna de vertebrados nativos caracteristica se sefala la
presencia de tuco-tuco oriental, cuis grande, lagarto overo y yarara. Las aves mas
frecuentes son la lechuza de las vizcacheras, tijereta, inambu comun y cachirla ufia corta.
En el area se destaca la presencia de cuatro especies de aves globalmente amenazadas:

el Aandu, la pajonalera pico recto, el capuchino garganta café y el tordo amarillo.

El intenso pastoreo por ganaderia vacuna y los fuegos recurrentes promueven el
reemplazo de especies vegetales nativas por introducidas. Debido al sobrepastoreo
pueden hallarse numerosas areas con praderas humedas de pastos cortos, en las que se
concentran aves migradoras como chorlos y playeros. Dentro de las amenazas para la
biodiversidad del area de estudio, pueden mencionarse la expansion de especies exoticas
tanto vegetales como animales, la caza indiscriminada de fauna silvestre y, en periodos
de sequia, los incendios que causan pérdidas por quema de los horizontes con mayor
contenido de materia organica en los suelos. El area de estudio esta incluida dentro de la
Reserva de los Pajaros y sus Pueblos Libres, que a la fecha no cuenta con Plan de

Manejo a nivel departamental, distrital o municipal.

La percepcion de la poblacion de Ibicuy sobre la actividad arenera cambié a partir del
incremento en los volumenes de explotacion en los ultimos afios. Un punto de inflexion en
la preocupacion social por el impacto ambiental tiene lugar en el afio 2019 con la
radicacion del emprendimiento EI Mangrullo de YPF en el paraje Estacion San Martin. El
aumento de la demanda de arena silicea empleada en la explotacién de hidrocarburos no
convencionales (“fracking”) que tuvo lugar en el ultimo quinquenio hizo que la actividad

extractiva cobrara una inusitada relevancia, habida cuenta no sdélo del incremento
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exponencial en los volumenes de extraccidbn de arenas por parte de las empresas
existentes, sino principalmente por la radicacion de nuevas empresas destinadas a esta
actividad en la zona de influencia. Si bien la preocupacion por el posible dafno ambiental
se encuentra presente a nivel de organizaciones y actores sociales, la misma adquiere un
caracter difuso desde la perspectiva de la comunidad local, habida cuenta que la mayoria

de los entrevistados no tenia conocimiento sobre los alcances del mismo.

La problematica vinculada a la actividad arenera sobre la cual absolutamente todos los
entrevistados coinciden, es la preocupacién por el creciente caudal de transito de
vehiculos de gran porte que transportan arena (mencionan unos 300/350 camiones
diarios) y el concomitante dafio que producen sobre la calzada de la Ruta Provincial N°45
que conecta la localidad de Ibicuy con la Ruta Nacional N°12. El deterioro de la Ruta
Provincial N°45 es un efecto observable a simple vista, facilmente perceptible por la
ciudadania en la medida que la circulacion por dicha arteria vial reviste un caracter

cotidiano para gran parte de la misma.

Por otra parte, existe un consenso generalizado acerca de la necesidad de contar con
nuevas fuentes laborales en la localidad. En ese sentido la actividad arenera es valorada
positivamente, ya que emplea globalmente alrededor de un centenar de trabajadores, en
su mayoria residentes locales, y bajo las condiciones laborales de un empleo registrado
(en contraposicion a las actividades agricola-ganaderas). A su vez, los salarios percibidos
en la actividad minera/arenera se encuentran por encima de la media regional. Esto ultimo
se correlaciona con el hecho de que el departamento Islas del Ibicuy se ubica como el de
mayor proporcion de hogares con Necesidades Basicas Insatisfechas NBI (19,4%) de la

provincia.

En resumen, la percepcion social se ve afectada por elementos de valoracién negativa
como la posible contaminacion ambiental, el bajo impacto econdmico de la actividad a
nivel local, y el notable deterioro de la RP N°45. Como elemento positivo se aprecia la
oferta laboral, que, si bien no satisface toda la demanda a nivel local, aparece como una
de las pocas actividades del sector privado que ofrece empleos registrados. Entonces, a
la hora de elaborar un analisis cualitativo de la valoracion social acerca de la actividad
arenera en la zona, estimamos que, en una coyuntura de inestabilidad econdmica, la
ciudadania tiende a sopesar aquellos factores que puedan de alguna manera mitigar o

contrarrestar esta coyuntura adversa, que, en este caso, es la posibilidad de obtener o
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sostener un empleo registrado, con salarios por encima de la media regional, y que, en la

mayoria de los casos, no requieren experiencia laboral previa.

Auditorias

La actividad extractiva es llevada adelante por 6 establecimientos: EI Mangrullo de YPF
S.A., La Republica (ex La Vertiente) de Cristamine S.A., Silicatos Islas del Ibicuy de
Cantera La Chola Il S.A., La Milagrosa de San Marcos Trading S.A., Aresil de Aresil
Arenas Industriales S.A. y El Arenal (ex Vasa) de Cristamine S.A. Tradicionalmente el
material producido tenia como destino las fabricas de vidrio plano y a partir del afio 2016
se empezd a comercializar como agente de sostén en la estimulacién de pozos petroleros
(“fracking”). En la Tabla | se consigna la produccion promedio y el destino final de la arena

para cada establecimiento.

Tabla I. Datos de produccién y destino de la arena.

Establecimiento Produccion promedio (m?/ afio) Fracking Vidrio
El Mangrullo 720.000 720.000 -
La Republica 924.000 765.000 159.000
La Cholalll 160.000 160.000 -
La Milagrosa 120.000 96.000 24.000
Aresil 119.200 54.000 65.200*
El Arenal 72.000 - 72.000**
*Vidrio y productos de limpieza. ** Vidrio plano, revestimientos, pisos y esmaltes. Informacion brindada por las empresas.

La explotacion de arena se realiza a cielo abierto. Inicialmente se retira la cobertura de
suelo vegetal que, en la mayoria de los casos, tiene unos 50 cm de espesor, aunque
puede variar entre 5 y 80 cm. La apertura y avance de las canteras y el arranque de
mineral se realiza con retroexcavadora, el espesor del manto arenoso explotado es
variable, desde 0,5 a 4,5 m. La misma retroexcavadora carga la arena en los camiones
que la trasladan a la planta de lavado, clasificacion y extraccién de hierro -en el caso de
los establecimientos que comercializan arena para vidrio-. El lavado de la arena implica la
separacion de la fraccion limoarcillosa; en este proceso se utiliza un importante volumen

de agua que proviene, de tres fuentes, agua de pozo, agua de recirculacion del proceso
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de lavado o agua del rio Parana Ibicuy. En la Tabla Il se ilustra el requerimiento de agua
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para cada establecimiento y su procedencia.

Tabla Il. Consumo de agua empleada en el proceso de lavado de arena segun su

procedencia.

Establecimiento | Requerimiento Agua de Agua de rio Agua de
total Pozo recirculacién

El Mangrullo 1000 m%h 50 a 80 m¥h - 920 a 950 m%h
La Republica 200 m®/h 20 m¥h - 180 m°h
La Cholalll 600 m*/h 200 m¥h - 400 m*h
La Milagrosa 300 a 400 m¥h 45 a50 m3h - 280 a 295 m®h-
Aresil 350 m¥h 120 m®h - 230 m¥/h

El Arenal - - 200 a 230 m®h 50 m®h
Informacién brindada por las empresas

Todos los establecimientos poseen sistemas de recirculacion de las aguas del proceso de
lavado y clasificacion. En el caso de La Republica, La Chola Il, La Milagrosa y Aresil, el
agua procedente de la planta, cargada de material limoarcilloso, es conducida a un canal
en forma de U o J. En el sector proximal se precipitan los sélidos y en el distal se recupera
el agua que vuelve a la planta. El material fino decantado en el canal es periédicamente
retirado y volcado en las cavas. En el caso de ElI Mangrullo, el reciclado se realiza en un
tanque de floculacién a donde se conduce el agua de lavado y clasificacion, alli se hace
precipitar los finos mediante un floculante (poliacrilamida). El agua libre de solidos regresa
por gravedad al tanque de almacenamiento para retornar al sistema. En el caso del El
Arenal, un 20% del agua de lavado procedente del rio Parana Ibicuy es reciclada, el 80 %
restante vuelve al rio. Por otro lado, el rechazo de los espirales de hierro es conducido a
través de un canal natural de sedimentacién en direccion al rio. Los sedimentos
recolectados en ese canal son retirados periddicamente y transportados a los sectores ya

explotados de la cantera.

A diciembre de 2022 las empresas emplean a 135 personas. Sus salarios estan regidos
por el convenio colectivo de trabajo de la rama cal, piedra y afines de la Asociacion
Obrera Minera Argentina (AOMA), aunque no necesariamente todos los empleados

estuvieran afiliados a dicha organizacion sindical y se actualizan conforme la pauta
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salarial acordada en el marco del Convenio Colectivo de Trabajo No. 36/89 Rama Cal,
Piedra y Afines, que comprende al personal que trabaja con arenas de cantera y de rio. El
régimen horario del personal se rige por el encuadre brindado por el convenio colectivo de
AOMA de 48 hs semanales. No obstante, en todas las canteras y plantas de lavado se
pudo apreciar que los y las trabajadoras usualmente realizan horas extras para
incrementar la cuantia de su salario. Todos los empleados entrevistados poseian un
contrato registrado y en todos los casos contaban con el equipamiento PPI

correspondiente conforme convenio laboral.

Situacion Actual y Tendencias de Evolucién del Medio Ambiente Natural y

Antrépico

Todas las tareas realizadas a campo permitieron corroborar la informacion recopilada en
la Linea de Base y definir la situacion actual ambiental en relacion a la acumulacién de
impactos producto de la actividad de extraccion y lavado de arenas. Los puntos

destacables son los siguientes:

a) Recurso (Unidad de explotacion). EI material motivo de explotacion es el manto
arenoso de origen edlico denominado Médanos de Ibicuy. Las caracteristicas
mineralogicas y texturales de la arena la hacen apta como materia prima para la industria
del vidrio incoloro y como material de rellenos de fracturas (“fracking”) en la explotacién de
yacimientos de hidrocarburos no convencionales. Las concentraciones de arena son
superficiales, estan aflorantes o se encuentran cubiertas por un encape que raramente
supera 0,5 m de potencia. Tienen unos 4 m de espesor promedio. Segun se desprende de
la informacién recabada en las auditorias mineras el manto productivo de arena varia
entre 2 y 6 m de espesor y se explota hasta alcanzar el manto arcilloso que se encuentra
por debajo. El area ocupada por el manto arenoso es de unas 5.300 ha. Considerando un
espesor explotable de 4m y una superficie util de unas 3.000 ha (menor a la superficie
aflorante/real), se podria estimar un volumen de arena del orden de 120.000.000 de m?.
Dando por valida esta estimacion, si se mantuviera el ritmo de explotacién del afio 2022
en el futuro (1.361.563 m?®), la vida util del recurso seria de 88 afios. Si cayera la demanda
de arena para fracking y se mantuviera la demanda de arena para vidrio en el orden de
318.000 m® (promedio de los Ultimos tres afios 2020-2022), la vida util del recurso se

extenderia a 377 anos.
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b) Estado de las explotaciones. En la zona de estudio el agua proviene de dos
profundidades distintas: el agua para la produccion de arena se extrae de profundidades
entre los 34 y 69 m, y el agua para servicio doméstico entre 17 y 30 m. Por normativa
municipal (Ordenanza N°294/2021), todos los establecimientos areneros cuentan con
sistemas de recirculacion de agua para optimizar su uso y reducir el caudal de explotacion
del acuifero subterraneo. Los sistemas de recirculacion han sido construidos con distintas
formas y tamanos; algunos aprovechan viejas canteras abandonadas y otros las
pendientes locales del lugar, como se describié en la seccién de auditorias. La presencia
de agua en las canteras activas y su drenaje pudo describirse a partir de los
relevamientos fotograficos realizados con drone que complementaron las observaciones
de campo realizadas en los distintos establecimientos. Se reconocié en todos los
establecimientos la instalacion de una cortina forestal perenne siguiendo lo solicitado por
normativa provincial (Resolucion N° 2185/2021). Sin embargo los individuos de estas
cortinas forestales no han podido desarrollarse adecuadamente. Durante el recorrido a las
canteras -tanto activas como inactivas- se pudo observar que en las areas que ya han
sido explotadas, se ha producido una revegetacion natural, tanto herbacea como lefiosa,
con presencia de individuos de ceibo, espinillo (aromo), cortaderas y otras gramineas.
Las areas inactivas fueron colonizadas por teros, garzas rosadas, chajaes, patos, entre

otros.

c) Paisajes de humedales y biodiversidad. Los pastizales psamofilos del cordén
arenoso, tanto secos como humedos, son los mas intervenidos por la extraccién de arena.
Las areas intervenidas presentan distinta antigiedad, modalidades de cierre y de
recomposicién ambiental, que constituyen un pasivo ambiental en el paisaje. Los cierres
actuales se caracterizan por algun grado de relleno y nivelado del terreno. Presentan una
variedad de sucesiones de vegetacion segun el grado de humedad y las caracteristicas
del sustrato o suelo destapado usados para su relleno. Estos pasivos se destacan en las
imagenes satelitales y en el terreno como humedales artificiales de distintas
caracteristicas. En relacién a la fauna de vertebrados, se observaron mayores ocurrencias
y presencia de signos de actividad en los establecimientos con menor intensidad de
movimiento de camiones y maquinarias. Todos los ambientes de humedales del area de
estudio, ya sean naturales, en recuperacion, artificiales o intervenidos por ganaderia o
caminos, presentan una elevada biodiversidad de aves y también de reptiles, entre los

cuales se encuentran serpientes con riesgo sanitario como la yarara. En la mayoria de los

14



UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE LA PLATA

FACULTAD DE CIENCIAS
NATURALES ¥ MUSED

establecimientos se menciona la presencia de la especie amenazada tuco-tuco de Rio

Negro, habiendose observado varias areas de cuevas en Aresil y la cantera Zorraquin.

Las empresas areneras no desarrollan programas de capacitacion para
reconocimiento de especies amenazadas, ni tampoco de especies peligrosas, que queda
a cargo del conocimiento local de los empleados. En el caso de los predios arrendados,
una vez finalizado el contrato de arrendamiento volveran a tener uso ganadero; los
propietarios esperan poder aumentar la carga ganadera ya que habra mayor oferta de

forraje por las nuevas condiciones de mayor humedad en los ambientes intervenidos.

d) Rutas y accesos. La principal via de acceso a la localidad de Ibicuy es la RP
N°45 que la une a la RN N° 12. Existe un consenso generalizado acerca del impacto
negativo de la actividad arenera sobre el estado de la ruta que exhibe signos de notable
deterioro debido al intenso transito de camiones. La siniestralidad vial registrada desde el
afo 2019 hasta fines de 2022 consigna un total de 10 hechos que arrojan un saldo de 11
victimas fatales y 3 heridos de gravedad. Si bien en ninguno de los siniestros participé un
vehiculo de gran porte, se destaca que en al menos la mitad de los casos el estado de la
calzada se encontraba deteriorado por baches y en dos casos la calzada registraba

signos de ahuellamiento.

Por otra parte se considera a Puerto Ibicuy indispensable para el desarrollo
sostenible del sur de la provincia y de la region por poseer excelentes caracteristicas
naturales. Un punto importante a destacar es que se han iniciado gestiones con empresas
para evaluar la posibilidad de transportar arena silicea via fluvial-maritima hasta el puerto
de Bahia Blanca con destino final hacia la localidad de Afelo (Vaca Muerta). En un futuro
préximo se pretende que el Puerto Ibicuy sea el principal motor de desarrollo regional de
la zona, generador de mano de obra y posibilidades de desarrollo para los habitantes

locales.

e) Provision y calidad del agua. Los ensayos hidraulicos realizados sobre el
acuifero que provee agua a la region (Formacion ltuzaingo) indican que se trata de un
acuifero de alto rendimiento, de muy rapida recuperacion y con pequenos radios de
influencia (20 m para caudales del orden de 150 m?/h), lo que asegura la no interferencia
entre pozos vecinos. El régimen estacionario se alcanza entre los 30 a 40 minutos de

comenzado el bombeo y la recuperacion se produce rapidamente. Estas caracteristicas lo
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hacen adecuado a los requerimientos de explotacion. Los datos quimicos con los que se
cuenta permiten caracterizar el agua subterranea como clorurada/sulfatada sodica, en

general con baja salinidad y dureza de baja a alta.

Respecto a la presencia de hierro por encima de los valores permitidos, detectado
en algunos pozos, estudios regionales indican que su distribucion es aleatoria, se los ha
detectado con valores anémalos en varios puntos de la provincia entre los que se
mencionan Ibicuy y Villa Paranacito. Un posible responsable de la presencia de este
elemento es la existencia de bacterias ferruginosas causantes de problemas de
incrustacién en canerias. Comprender la dinamica del hierro en la region requiere de

muestreos y estudios de detalle para arribar a interpretaciones adecuadas.

f) Fuentes de Trabajo. El nivel de educacion y calificacion del personal ocupado
por las empresas areneras es heterogéneo, desde operarios que practicamente no se
encuentran alfabetizados hasta técnicos y profesionales que, en general, no son oriundos
de Ibicuy; no obstante se relevaron algunos casos de operarios con formacion técnica que
cumplen tareas en las canteras y plantas y que residen permanentemente en esta
localidad o aledafias. La mayor parte del personal adquiere cualificacién dentro de las
mismas empresas, ya que una buena parte de los maquinistas (paleros, retristas,
camioneros) han sido capacitados para el uso de tales maquinarias al interior de las
canteras. En cuanto a los salarios, el sector petréleo y mineria se ubican en el tercer lugar
de la escala salarial desagregada por rubro de actividad en el Departamento Islas del
Ibicuy, superando ampliamente al promedio de los salarios locales y practicamente
duplican al promedio salarial de las actividades predominantes en la zona como las
agropecuarias y de pesca, aunque se encuentran muy por debajo del promedio nacional.
Desde el punto de vista de género, estructuralmente la mineria es una actividad
fuertemente masculinizada con incipiente (aunque creciente) insercion de mujeres y
personas de las diversidades de género, desempenandose generalmente en tareas de
indole administrativa. En el caso de la empresa YPF SA debe resaltarse su politica de

inclusion de mujeres lo que la diferencia de la tendencia general.
Identificacion y prediccion de impactos acumulativos

La identificacién y prediccion de impactos se realizé sobre el Area de Influencia teniendo

en cuenta la informacién presentada en las secciones de Linea de Base Ambiental,

16



UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE LA PLATA

FACULTAD DE CIENCIAS
NATURALES ¥ MUSED

Auditoria Minera y el Estado de las Explotaciones, considerando cémo se relaciona esta
actividad con el medio fisico, biolégico y sociocultural del area de estudio. En las
evaluaciones de impacto acumulativo el foco esta puesto en componentes ambientales
valorados o VECs. Los VECs se definieron como elementos, caracteristicas y procesos
ambientales receptores actuales o potenciales de impactos, que presentan o son

susceptibles de manifestar efectos acumulados debidos a la actividad minera.

Las acciones y operaciones que tomamos en cuenta para evaluar su efecto sobre las
componentes ambientales valoradas (VECs), corresponden a las etapas sucesivas de
exploracién y preparacion del yacimiento, las de explotacion de cantera y tratamiento en
planta, que se dan una vez iniciada la produccién del yacimiento, y, por ultimo, las
acciones de remediacién que corresponden a la etapa de cese y abandono. También se
analizan otras acciones generadas por la actividad que involucran aspectos
socioecondmicos, tales como: demanda de mano de obra, capacitacion y formacion del
personal, comunicacion y participacion ciudadana, adquisicion de bienes e insumos,
demande de infraestructura y servicios, proteccién del patrimonio histérico-cultural y

medidas de seguridad e higiene que incluiria la existencia de planes de contingencia.

Los VECs se agruparon en Geoambientales, Bioambientales y Socioambientales. Dentro
de los VECs Geoambientales se valoraron: Calidad del aire, Cubierta edafica, Aguas
subterraneas, Drenaje superficial, Recurso minero, Morfologia del relieve y Paisaje
natural. Los VECs Bioambientales incluyeron: Areas Protegidas y Especies amenazadas,
Pastizales psamdfilos, Praderas humedas, Montes y arbustales, Ambientes palustres y
acuaticos, Avifauna de humedales y Especies problema. Dentro de los VECs
Socioambientales se valoraron: Desarrollo local y humano, Percepcion social, Educacion y
salud, Actividades productivas, Sitios arqueolégicos/paleontolégicos e Infraestructura y

servicios.

Los impactos que las acciones y operaciones de las explotaciones producen sobre cada
uno de los VECs se analizaron mediante matrices de doble entrada usando criterios
cualitativos para valorar sus efectos. El andlisis se centrd en los impactos acumulativos
propios de cada explotacion y en conjunto con las otras explotaciones de la zona. En la
misma matriz se indico la necesidad y/o posibilidad de introducir medidas de prevencion,
mitigacién y/o correccion de impactos para evitar su acumulacion, teniendo en cuenta las

que ya se llevan adelante en los establecimientos areneros. También se indico la certeza
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o potencialidad de ocurrencia como media alta, media o baja, considerando los impactos

ya observados sobre la base de la situacion actual..
Valoracion de los impactos acumulativos
VECs Geoambientales

Calidad del aire. Los impactos detectados sobre la calidad del aire son en general muy
poco significativos para gran parte de las operaciones de los establecimientos areneros,
tanto en la zona de planta como en cantera. En general se trata de impactos de caracter
compatible, que se revierten naturalmente luego del cese de las acciones que los
provocaron. Respecto de la posibilidad de minimizarlos, los establecimientos toman
medidas de prevencién y mitigacién. Cabe destacar que en los casos en los que se han
realizaron analisis de materiales particulados, éstos arrojaron valores dentro de los limites

permitidos segun Ley 6260 y Decreto 5837/91 de la provincia de Entre Rios.

Cubierta Edafica. El suelo es uno de los componentes ambientales mas afectados por la
actividad extractiva, en particular por las operaciones de destape que conducen a la
eliminacion definitiva del perfil de suelo en la superficie de explotacién. De esta forma se
produce una importante modificacion de la cubierta edafica, tanto en su utilizacion actual
como potencial, condicionando o limitando sus posibilidades de uso y su productividad
pudiéndose calificar el impacto como severo, aunque puedan ser introducidas medidas
correctivas para colaborar con su recuperacion posterior durante la etapa de

rehabilitacion.

Recurso Minero. La explotacién del recurso arena de médano en si misma es generadora
de un impacto que podemos calificar como critico, debido a que el recurso extraido es
transformado para su incorporacion en el circuito productivo, sin existir la posibilidad de
ser recuperado. Sin embargo, a la tasa de explotacion actual, la vida util del recurso es
muy larga. Asimismo, se puede senalar que la actividad extractiva de la zona se ha
mostrado muy variable en el periodo analizado, sin seguridad de continuidad temporal del

uso de las arenas del Ibicuy para fracking.

Aguas Subterraneas. La principal alteracién detectada sobre las aguas subterraneas se
debe a la explotacién del acuifero para el lavado de la arena, aunque su impacto es de

caracter temporario ya que se revierte naturalmente al cesar las operaciones de bombeo,
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por lo cual se lo ha calificado como compatible. La alta permeabilidad del acuifero permite
la extraccion de importantes volimenes de agua generando conos de depresion de
escaso desarrollo areal. Con relacion a las aguas de proceso, las mismas no representan
un riesgo directo para la calidad de las aguas subterraneas dado que no se utilizan
aditivos quimicos, y los efluentes liquidos de las plantas pasan al sistema de recirculacién
para ingresar nuevamente al proceso de lavado. En el caso de El Mangrullo, en donde se
usa poliacrilamida como floculante, los analisis realizados en el agua subterranea, tanto
proveniente de los pozos de la empresa como de pozos vecinos en la zona de la Estacion
San Martin, no detectaron la presencia de acrilamida. Por su parte, el sistema de
recirculaciéon de agua implementado en todos los establecimientos genera un impacto
beneficioso sobre las aguas subterraneas al disminuir notablemente el volumen que debe

extraerse para abastecer las plantas de lavado.

Morfologia del relieve. Las actividades que producen las alteraciones mas significativas
sobre la morfologia del relieve tienen lugar en la etapa de produccion con el desarrollo de
las tareas extractivas que incluyen el destape y la apertura y avance de los frentes de
explotacion. Estas acciones producen un impacto de caracter critico, irreversible e
irrecuperable, debido a que practicamente no hay medidas que puedan atenuar la
alteracion generada por la pérdida de volumenes de material. Por otra parte, el relleno
parcial de las labores abandonadas con los materiales de rechazo y descarte, el
suavizado de taludes y la restituciéon de la capa de suelo, medidas aplicadas durante la

etapa de cese y abandono, generan impactos positivos sobre la morfologia del relieve.

Drenaje superficial. Los cambios en la morfologia que representan las labores abiertas
pueden generar una alteracidon severa sobre la dinamica del agua superficial y traer
aparejadas consecuencias indirectas sobre la estabilidad de taludes y los procesos de
erosion y sedimentacion, principalmente frente a inundaciones y precipitaciones intensas.
En la mayoria de los casos los desaglies de las labores aportan a cursos y cuerpos de

agua superficiales vecinos.

Paisaje natural. La actividad de las areneras en conjunto causa un impacto visual sobre el
paisaje por la introduccion de elementos artificiales (plantas de lavado, instalaciones
auxiliares, lineas eléctricas, etc.) que producen una intrusion de colores, tonos y texturas
diferentes a las originales. Durante la etapa de explotacién se produce una modificacién

del paisaje por cambios en la morfologia superficial debido al desarrollo y avance de las
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labores. Estos efectos, de no ser remediados en la etapa de cese y abandono, van a
perdurar en el paisaje del lugar como pasivos ambientales mineros. Afortunadamente el
contraste cromatico entre las labores de explotacion y su entorno es pobre y su vision esta
condicionada a la observacion que, desde los caminos vecinales es limitada. Ademas, la
intensidad de esta modificacién es baja, dado que los emprendimientos estan dispersos y
no son visibles entre si, por lo cual su efecto no es acumulativo. Por otra parte, cabe
sefalar que algunos pasivos ambientales, como es en caso de antiguas canteras, se han
integrado al paisaje de manera espontanea debido al estabilizado natural de sus taludes

de arena suelta y a la revegetacion pasiva con especies herbaceas y arbustivas.
VECs Bioambientales

Areas protegidas y especies amenazadas. Las areas protegidas nacionales estan fuera
del area de influencia directa y se considera que no seran afectadas indirectamente por
las actividades de mineria de areas siliceas de Ibicuy. La Reserva de Los Pajaros y sus
Pueblos Libres presenta déficits vinculados con su gobernanza e implementacion efectiva,
particularmente en relacion a la obligatoriedad de presentar Planes de Manejo en predios
de dominio privado y bajo usos del suelo no previstos en la norma de creacion y sus
modificatorias. En relacién a las dos especies en Peligro de Extincién con ocurrencias
comprobadas, el tuco-tuco de Rio Negro y el Tordo Amarillo, las actividades de extraccién
u operatorias de carga de baja intensidad no parecen afectarlas negativamente, y ciertas
areas en recuperacion pueden presentar condiciones favorables como habitats. Se
recomienda que la Secretaria de Ambiente o un Area Ambiental dentro del municipio

realicen capacitaciones sobre las especies amenazadas.

Pastizales psamofilos. Son los ambientes mas caracteristicos de la regién y también los
mas intervenidos por la actividad arenera, ya que casi todas las acciones involucradas
implican de una u otra manera su desaparicion permanente o su degradacion, ya que se
elimina el soporte arenoso elevado que constituye su habitat. Las modificaciones se
consideran de tipo permanente y de magnitud critica, ya que las actividades de
actividades de cierre de canteras y rehabilitacion ambiental los sustituye por paisajes de
humedales con mayor disponibilidad de agua. Teniendo en cuenta que no es factible evitar
ni reducir su eliminaciéon en la actividad arenera, se recomienda establecer mecanismos
de compensacion de biodiversidad para lograr establecer areas testigo donde estos

pastizales no estén sujetos a la explotacion arenera.
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Ambientes acuaticos y palustres. Los ambientes palustres de interduna, ubicados en las
areas de explotacion, son eliminados tanto por las actividades de extraccion como por el
pisoteo de la maquinaria, como ocurre con los pastizales psamofilos mas secos que los
rodean. Si bien las actividades de operacion de canteras tienen una magnitud severa ya
que la eliminacion de ambientes es permanente, el conjunto de actividades de
rehabilitaciéon del terreno tiene un caracter positivo, ya que generan ambientes
funcionalmente similares. La disposicion de aguas y barros con potencial presencia de
derivados de la poliacrilamida en este tipo de ambientes también confieren un caracter
negativo. Si bien se conoce que dichos compuestos quedan absorbidos en las particulas
de limo y arcillas de los barros y no en el agua, la informacién disponible es escasa para
evaluar su efecto en organismos que se alimentan de los microorganismos y barros del
fondo, tanto peces como invertebrados. Se recomienda que la universidad haga estudios

(tesis) para evaluar los efectos de los barros en organismos que se alimenten del fondo.

Pastizales humedos. La mayoria de las actividades de la explotacion y lavado de arena no
se ubican sobre este paisaje de humedales, por lo que se considera que los potenciales
impactos de la explotacion de arenas revisten un caracter neutral y compatible con las
actividades predominantemente ganaderas que se desarrollan en ellas. Las operaciones
de cierre de cantera en areas de pastizales psamofilos, mediante relleno, incorporacion
del destape, nivelacion del terreno, donde la revegetacion es pasiva, o sea natural, dan
lugar a nuevos ambientes cuya fisonomia alterna entre pradera humeda y ambientes
palustres. Desde el punto de vista de la produccion ganadera, esta accidén reviste un
caracter altamente positivo y compatible ya que genera un incremento local en la

superficie de praderas humedas.

Formaciones lefiosas (montes de ceibos y de espinales) naturales. Los ambientes de
bosques y arbustales naturales no son, en general, eliminados para el desarrollo de la
actividad arenera, ya que no se encuentran préximos a la operatorias de plantas ni de
canteras, por lo que se considera que la naturaleza de los impactos de todas las
actividades es en general neutral y de magnitud compatible. Para los casos en que la
actividad se desarrolle en proximidades de formaciones lefiosas, se recomienda
establecer areas buffer amplias donde no se realicen operaciones de extraccion ni de

movimiento de maquinaria,
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Avifauna de humedales. Las areas con mayor actividad arenera no son favorables para la
avifauna de humedales. En cambio las areas de pasivos ambientales de la explotacion
arenera, con distintos grados y modalidades de cierre constituyen una nueva oferta de
habitats para la mayoria de las mas de 250 especies de aves de humedal de la zona .Se
considera que los impactos de las actividades de cierre tendran un caracter positivo, con

una magnitud de los impactos acumulados de tipo compatible para este VEC. .

Especies problematicas. La transformacion de las areas altas con pastizales psamdfilos
en areas bajas con mosaicos de ambientes con mayor humedad y anegadas brindan
condiciones favorables para el incremento de poblaciones de especies que pueden
presentar riesgos viales o sanitarios. Se asume que la nivelacion del terreno al cierre de
las lineas o frentes de cavas puede resultar en menor disponibilidad de ambientes
acuaticos favorables para estas especies y por otra parte, en el caso de especies de
riesgo sanitario es importante brindar capacitacion para saber como evitarlas y también

para responder ante eventuales accidentes.
VECs Socioambientales

Desarrollo local y humano. Resulta central a la hora de valorar el impacto de la actividad
en el bienestar de la comunidad y su calidad de vida, utilizando una serie de indicadores
demograficos y econdmicos. En este sentido encontramos un impacto beneficioso desde
el punto de vista de la demanda de mano de obra local de la actividad, la capacitacion y
formacion que se adquiere en la actividad y la recaudacién que significa para las arcas
municipales; impacto que resulta algo relativizado por falta de certificacion de estas
capacidades adquiridas o desde la valoracion de la magnitud de los ingresos para el
erario publico local. Asimismo, se registré uno de los ejes de mayor conflictividad como
resultante del transporte de la produccion de arena: el deterioro de la calzada de la RP 45

que genera elevados niveles de malestar entre la poblacion local.

Percepcion social. Se apoya en el analisis de cuatro indicadores que consideran la
perspectiva de los ciudadanos acerca de la explotacion arenera en la zona de influencia,
como ser el nivel de preocupacion sobre el posible riesgo ambiental de la actividad en
cuestion; el grado de informacion y conocimiento acerca de la actividad; la participacion
ciudadana vinculada a la defensa o protecciéon del medio ambiente; y la valoracién social

acerca de la actividad arenera a nivel local. Podemos afirmar que la actividad arenera, en
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términos generales esta asociada -con algunos cuestionamientos- a la idea de progreso a
nivel local. Sobre todo, existe un consenso generalizado acerca del impacto positivo de
contar con nuevas fuentes laborales en la localidad. Ahora bien, tal como se menciono
anteriormente, la ciudadania valora negativamente la utilizacién permanente de la RP 45
para el transporte de arena. Por otro lado, la deficiente informacién, comunicacion y el
escaso incentivo para la participacion ciudadana redundan en un gran desconocimiento
por parte de la ciudadania respecto de esta actividad productiva y una consecuente

incertidumbre acerca del impacto ambiental de la explotacion arenera.

Educacion y salud. Se valora a partir de los indicadores demanda de matricula escolar y
demanda de atencién sanitaria en relacién a la actividad arenera, sobre los cuales se
registra ausencia de impacto significativo dado que gran parte del personal empleado es
residente de la localidad de Ibicuy y aledafios, por o que no se genera una sobrecarga en
la demanda de servicios educativos ni sanitarios. Sélo se advierte un efecto negativo que
se produce tangencialmente en la medida que el transporte de arena por camiones ha
deteriorado la calzada de la RP N°45 incrementando notablemente el tiempo de traslado
de la ambulancia desde el hospital de Ibicuy hasta la RN N°12 con destino final al hospital

de referencia en Gualeguaychu.

Actividades productivas. Se encuentra integrado por los indicadores expansion urbana y
produccién local. No se advierte, a partir de los indicadores analizados, impactos
sustanciales de relevancia. Desde el punto de vista de la fuerza de trabajo local, la
demanda de mano de obra de la actividad arenera presenta un impacto beneficioso de
baja magnitud (indirectamente) ya que la cualificacién laboral que adquiere el personal de
las empresas areneras incrementa las capacidades de la mano de obra local,
conformando eventualmente una oferta con habilidades laborales compatibles con las

principales actividades productivas a nivel local (como ser la carga portuaria).

Sitios de interés cultural, arqueolégico y paleontolégico. Si bien existen registros de sitios
de interés historico y cultural en la zona de desarrollo de la actividad, la deteccion de
estos sitios ha sido poco frecuente. El posible impacto negativo a partir del hallazgo de
fésiles u objetos arqueoldgicos durante el proceso de extraccion de arena resulta
reversible en la medida que se ejecute en forma inmediata el protocolo de actuacion que

indica la normativa vigente.
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Infraestructura y servicios. Este componente ha sido valorado segun los indicadores rutas,
caminos rurales, vias férreas, acceso fluvial, suministro eléctrico, red de agua potable, red
cloacal, y recoleccion de residuos. Tal como se ha explicitado con respecto a otros
componentes valorados, la demanda de infraestructura y servicios impacta negativamente
sobre todo por la utilizacion de la RP N°45 y los accesos a la localidad para el transporte
de carga de la explotacién arenera. Con respecto al resto de la infraestructura instalada,

como asi con relacion a los servicios publicos, no se advierten impactos significativos.
Recomendaciones

Del analisis realizado en este trabajo surge la necesidad de contar a nivel
regional-provincia con un plan de ordenamiento territorial y una zonificacién a nivel local
que sirva de base para planificar los usos del suelo del Departamento Islas de Ibicuy y en
particular el Municipio de Ibicuy, y que permita gestionar los conflictos que surjan de la
competencia entre las distintas actividades productivas del lugar, en donde conviven el

uso minero, forestal, ganadero vy turistico.

Respecto a la optimizacion del uso del recurso, si bien no ha sido realizado un calculo de
reservas de la arena de médano de Islas de Ibicuy ni contamos con informacién suficiente
para llevarlo adelante, la estimacién de su volumen y el ritmo de explotacién actual, le

aseguraria una vida util de mas de 80 afos.

Se recomienda seguir con el control de la calidad del agua subterranea mediante el
analisis periddico de sus propiedades fisicoquimicas y bacteriologicas y, en aquellos
establecimientos que cuentan con freatimetros se los utilicen -no sélo para monitorear la
calidad del agua respecto de la presencia de HC totales y BTEX- sino también para

determinar la profundidad del nivel freatico.

Respecto a la presencia de hierro que informa y denuncia la Cooperativa de Agua Potable
de Ibicuy, un estudio hidrogeoldgico completo en la region permitiria dilucidar y explicar su
distribucion y determinar la causa probable de los cambios en su concentracion. Segun
nuestra evaluacion, estos cambios no guardan relacion alguna con la actividad de las

areneras.

En cuanto a los métodos de explotacion que utiliza la mayor parte de los establecimientos

areneros y enfocandonos principalmente en la remediacién de los sitios afectados,
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sugerimos que las empresas implementen algunos cambios en la metodologia extractiva
para garantizar la integracion paisajistica de las labores y zonas aledanas. Sugerimos que
las medidas de remediacién propuestas, tendientes a atenuar los taludes perimetrales y el
relleno y suavizado topografico de los sectores excavados, se lleven adelante
simultaneamente con el avance de la explotacion. Estas tareas requieren de una ajustada
planificacion por parte de los establecimientos areneros y un seguimiento efectivo por

parte de los organismos de control con participacion activa de la autoridad minera.

Por otra parte, a los efectos de garantizar el cumplimiento de los planes de cierre en
materia ambiental, resultaria beneficioso incorporar a la normativa provincial los
lineamientos Generales para el Cierre de Minas con Garantias establecidos por la
Secretaria de Mineria de Nacion para las industrias extractivas en la Republica Argentina

que busca certificar los fondos necesarios para llevar adelante las tareas de cierre.

Las recomendaciones propuestas para los VECs bioambientales se enmarcan en la
Jerarquia de Mitigacion cuyo primer principio propone anticiparse a las situaciones
negativas para evitar que se produzcan danos o pérdidas irremediables. Teniendo en
cuenta que no es posible evitar las pérdidas de pastizal psamdfilo en la actividad arenera,
se recomienda establecer mecanismos de compensacion de biodiversidad para lograr
establecer areas testigo donde estos pastizales no estén sujetos a la explotacion arenera,
consensuadas entre las autoridades de aplicacion, los productores mineros y los
tenedores de las tierras arrendadas, corresponsables de los dafios y pasivos ambientales

generados.

Se recomienda que la Secretaria de Ambiente o un Area Ambiental dentro del municipio
realicen capacitaciones sobre las especies amenazadas y las especies de riesgo

sanitario.

Si bien se conoce que los compuestos de poliacrilamida quedan absorbidos en las
particulas de limo y arcillas de los barros y no en el agua, la informacion disponible es
escasa para evaluar su efecto en organismos que se alimentan de los microorganismos y
barros del fondo, tanto peces como invertebrados. Se recomienda hacer estudios
detallados donde se evaluen los efectos letales o no letales de los barros en organismos

que se alimentan del fondo.
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Para los casos en que la actividad se desarrolle en proximidades de formaciones lefiosas,
se recomienda establecer areas buffer amplias donde no se realicen operaciones de
extraccion ni de movimiento de maquinaria, a fin de no afectar la fauna que usa estos

bosques como habitats ni tampoco al sistema radicular de la formacion arbérea.

Las cortinas forestales observadas en los establecimientos no generan beneficios en
relacion con el control del material particulado en suspensién. Las especies
recomendadas, si bien pueden ser aptas para cortinas en otros entornos, su implantacion
en areas correspondientes a pastizales psamofilos es problematica y costosa. En el caso
de considerar estas cortinas como una barrera visual, las especies son de porte muy bajo
para cumplir esta funcién. En funcién de estos argumentos, se sugiere no continuar con el
requisito de implantar cortinas forestales o, en el caso de que esta medida tenga un
justificativo no contemplado aqui, se sugiere la creacién de un vivero municipal donde se
realicen también ensayos de plantacién para proveer plantines y tener una fuente de

recursos para su mantenimiento.

Uno de los elementos que mayor preocupacion genera entre la ciudadania asociado a la
actividad minera es el estado de las rutas y caminos por los que circulan los camiones que
transportan la arena. Durante la pavimentacién de la Ruta Provincial N° 45 de acceso a
Ibicuy posiblemente no se haya previsto el alto transito de camiones cargados de mineral
que esta ocurriendo actualmente, por tal motivo, el Municipio de Ibicuy junto con la
Direccion Provincial de Vialidad podrian tomar medidas para controlar el trafico y peso de

los camiones para que no exceda el apto para esa ruta.

Con respecto a la posible amenaza a la salud de la poblacion o al ambiente que podria
generarse el particulado producto de la explotacién de las canteras y su transporte por los
caminos vecinales, creemos necesario aportar los siguientes elementos de andlisis: a) las
mediciones regulares de materiales particulados en ambiente laboral en distintos sectores
de los establecimientos y distintas condiciones atmosféricas arrojaron valores de la
fraccion respirable dentro de los limites permitidos, b) no se realiza molienda de roca
durante el tratamiento de mineral, por ende, no se genera material particulado fino, c) el
mineral se trabaja en humedo, d) la granulometria arena estan por encima de la fraccion
respirable y los finos -limos y arcillas- son tratados como barros o efluentes liquidos e) las
operaciones de lavado y clasificacion de arena en todos los establecimientos se realizan

al aire libre f) el polvo que se levanta durante el transito de camiones por los caminos de
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tierra puede limitarse con el humedecimiento periddico de los mismos como se realiza
dentro de los establecimientos. Estos elementos indican una baja probabilidad de
circulacion de material particulado lesivo para la salud, no obstante, se recomienda
continuar con el control del polvo respirable y promover el diagndéstico precoz a partir de

examenes y controles médicos periddicos a los trabajadores de las plantas.

Se ha valorado positivamente la capacitacion y formacién del personal al interior de los
emprendimientos productivos y se sugiere que todos los emprendimientos areneros
gestionen la certificacién oficial de aptitudes laborales de sus operarios (exigencias de la
Ley N°19.587 de Higiene y Seguridad en el Trabajo y la Ley N°24.557 de Riesgos del
Trabajo) para incrementar las posibilidades de progreso al interior de sus trayectorias

laborales.

Las empresas productoras de arena instaladas en el area de influencia practicamente no
adquieren insumos ni servicios a nivel local, en este sentido, se sugiere la implementacion
de un programa articulado entre el Municipio de Ibicuy, las empresas productoras de

arena y comerciantes locales para promover estrategias de “compre local”.

Los derechos de extraccion de arena, pedregullo y tierra que percibe el Municipio de
Ibicuy representan aproximadamente el 50% de sus recursos propios, su afectacion
presupuestaria deberia estar consensuada socialmente mediante alguna instancia de
participacién ciudadana como, por ejemplo, presupuesto participativo. De esta manera, se
fortaleceria la comunicacion y los lazos de confianza entre las partes involucradas,
transparentando la informacion referida a los ingresos generados por la actividad, como

asi también el destino de estos.

En términos generales podemos afirmar que existe un claro déficit en el acceso publico a
la informacion referida a la actividad arenera y una escasa participacion ciudadana
respecto a la problematica socioambiental. A la luz de los cuestionamientos que motivaron
la elaboracion del presente estudio, resulta de suma importancia sefalar la obligacion que
las autoridades ambientales tienen de garantizar el cumplimiento de las instancias de
participacién publica y del acceso a la informacién ambiental para que estas sean
efectivas, oportunas y de calidad. Uno de los componentes valorados incluido en el
presente estudio, “Percepcion social”, se correlaciona con acciones de las empresas de la

actividad arenera, entre otras cosas, en referencia a la legitimidad, credibilidad y confianza
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que estos proyectos logran o no construir. Esto se traduce en un concepto difundido (pero
no normado) conocido como ‘licencia social”. Este nace de la necesaria participacion y
opinion de los ciudadanos respecto de aquellas actividades que puedan generar una
lesion en su calidad de vida. La sensibilidad social que generan estas actividades implica
que no sea suficiente con la autorizacion del Estado certificandolas como licitas, sino que

también sea necesario contar con una legitimidad social por parte de la comunidad.
Conclusiones

Las alteraciones mas importantes de la actividad arenera en la zona de Ibicuy son las
debidas a las aperturas de canteras y el avance de estas labores, que implican una
alteracion critica sobre la morfologia del relieve que es el elemento soporte sobre el que
se estructuran el resto de los componentes del paisaje, escenario marco de las distintas
actividades humanas del lugar. Asimismo las alteraciones sobre la morfologia condicionan
y modifican el drenaje superficial y afectan al paisaje. Estos efectos se intensificaron al
incrementarse el niumero de explotaciones en lIbicuy entre fines de 2015 y principios de

2016 para abastecer a la produccién no convencional de hidrocarburos de Vaca Muerta.

Estas alteraciones sefialan la necesidad de una zonificacion de usos del suelo para el
Departamento Islas de Ibicuy y para el Distrito Ibicuy, y un plan de ordenamiento territorial
que establezca lineamientos para poder integrar estos pasivos ambientales al paisaje
como unidades productivas ganaderas, refugios de fauna o humedales artificiales y poder
orientar los planes de remediacion individuales de cada establecimiento para que puedan

converger y formar parte integral de una planificacion a nivel regional.

Los Médanos de lbicuy constituyen un paisaje ecoldgico regional con caracteristicas
singulares, que se enmarca en una regién de alta biodiversidad debido a la variedad de
humedales presentes. Simultaneamente, es un area considerada marginal desde el punto
de vista productivo agricola-ganadero o industrial. La extraccion de arena surge como una
alternativa econdmica para revertir esta mirada, pero la informacién bioambiental
disponible es inadecuada para establecer pautas para que su desarrollo sea sostenible.
Esto implica la necesidad de establecer un marco de pérdidas netas cero de biodiversidad
a partir de un aumento del conocimiento local, implementacion de capacitaciones,

ordenamiento territorial y compromisos entre todos los actores relevantes involucrados.
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Desde el punto de vista socioambiental, la actividad arenera es valorada por la
ciudadania, especificamente en cuanto a la generacion de nuevas fuentes de trabajo. A
su vez, la radicacion de nuevos emprendimientos productivos esta asociada a la idea de
progreso y desarrollo local. Desde esta perspectiva, las sugerencias senaladas intentan
contribuir a maximizar los beneficios y oportunidades de la actividad, principalmente por

parte de la comunidad local y que implique un mejoramiento en su calidad de vida.

La actividad también genera preocupaciones y malestar por la sobrecarga de transito de
camiones que transportan la arena y que se extiende espacialmente. Es necesaria la
implementacién de acciones de mitigacién, especificamente aquellas vinculadas a la
comunicacion y la participacion ciudadana. Resulta relevante instrumentar acciones, tanto
desde el ambito privado como publico, que apuntalen la actividad y que al mismo tiempo
fortalezcan la prevencion y mitigacién de riesgos e impactos y garanticen una amplia
participacion ciudadana en los términos desarrollados en el trabajo. En definitiva, un

abordaje integral que abarque los aspectos sociocomunitarios, econdomicos y ambientales.

Teniendo en cuenta los ejes tematicos sefalados, esperamos que los resultados de esta
EllA puedan ser utilizados como base para la planificacion estratégica regional y local y

sirvan de herramienta para posibilitar el desarrollo sostenible de la actividad analizada.
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I. INTRODUCCION

Este Informe Final se presenta como resultado del Estudio de Impacto Ambiental
Acumulativo (EIAA) de la actividad de extraccion de arena silicea en zonas aledanas a la
localidad de Ibicuy (provincia de Entre Rios), que fuera realizado por la Universidad
Nacional de La Plata (UNLP) a partir del Convenio firmado con el Ministerio de la
Produccién de la Provincia de Entre Rios el 13 de junio de 2022, en respuesta a la
solicitud recibida de la Secretaria de Ambiente de Entre Rios (SAER) de asistencia
técnica especifica en materia minera. El Plan de Trabajo elaborado para su ejecucion y su
correspondiente Cronograma de tareas conforman el Anexo | de dicho Convenio.
Precedieron a esta presentacion final el Informe Preliminar - Revisidon de Antecedentes
(Julio 2022), el 1° Informe de Avance - Relevamiento de Informacion (Marzo 2023) vy el 2°

Informe de Avance - Ampliacion de Informacién (Septiembre 2023).

La practica para la evaluacion y gestion de impactos acumulativos esta en evolucion y aun
no existe una unica practica aceptada globalmente, por lo cual hemos seguido en este
estudio los lineamientos del Manual de Buenas Practica sobre la Evaluacion y Gestion de
Impactos Acumulativos (EGIA): guia para el sector privado en mercados emergentes (IFC,
2015), junto con las metodologias propuestas por el Instituto Tecnolégico GeoMinero de

Espafa (ITGE, 1991) para la Evaluacion de Impactos Ambientales en Mineria (EIAM).

El area de trabajo se encuentra ubicada al sudoeste de la Provincia de Entre Rios, en el
Departamento Islas del Ibicuy, que forma parte del Delta del Parana (zona de transicién
entre delta medio e inferior). Alli se encuentran las areneras en estudio, sus canteras y
plantas de lavado, distribuidas en un radio de unos 15 km en torno a localidad de Ibicuy,
en la margen oriental del Rio Parana Guazu y alineadas formando una especie de
herradura entre las localidades de Mazaruca y Libertador General San Martin. Se accede
al area a través de la Ruta Provincial N° 45, desde el km 119 de la Ruta Nacional N°12
(Figura 1 1).
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Figura | 1. Mapa de ubicacion general del area de estudio.

El material motivo de explotacion es el manto arenoso de origen edlico denominado en
este trabajo Médanos de Ibicuy. Se trata de una arena de caracteristicas particulares que
le confiere las propiedades necesarias como materia prima para la industria del vidrio
incoloro y como material de rellenos de fracturas (“fracking”) en la explotacion de
yacimientos de hidrocarburos no convencionales. Estas acumulaciones arenosas
constituyen uno de los pocos depdsitos de arena con esas caracteristicas en territorio
argentino. Su explotacién, junto a las arenas de Diamante y Gualeguaychu, comenzé a
mediados de los anos 30 del siglo pasado. Hasta el aino 2012 el principal destino de la
arena de la zona de Ibicuy era para el vidrio plano y a partir del afio 2015 comienza a
competir con el uso para fracking. Anteriormente se utilizaba arena natural y arena

resinada importada de EEUU, como asi también ceramica importada de China y de Brasil.

El area ocupada por estos depdsitos forma una especie de herradura convexa hacia el SE
de unos 35 km de longitud y ancho variable, entre 800 m y 3 km, alcanzando una
superficie de unas 5.300 has. Se extiende en direccion sudeste desde unos 6 km al sur de

la localidad de Mazaruca, mas o menos paralelamente al rio Parana Ibicuy, hasta la
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localidad de Ibicuy, desde donde desvia al este y luego al norte hacia la Estacion General

San Martin (FNGU), donde se divide en dos ramas que siguen hacia el nor-noroeste.

Sobre estos depdsitos se desarrolla la actividad extractiva de la zona, llevada adelante
actualmente por seis establecimientos. Tradicionalmente el material producido tenia como
destino la fabricacion de vidrio plano y se concentraba en las canteras y plantas de lavado
de Cristamine S.A. (Las Casuarinas, La Republica (ex La Vertiente) y El Arenal (ex Vasa))
y Aresil de Aresil Arenas Industriales S.A. (ex- Aretra). Desde que comenzd a
comercializarse la arena de esta zona para la industria del petréleo (“fracking”) por sus
caracteristicas particulares, se incorporaron nuevas canteras y plantas de lavado (El
Mangrullo de YPF S.A., Silicatos Islas del Ibicuy de Cantera La Chola Il S.A. y La
Milagrosa de San Marcos Trading S.A.) y algunos de los emprendimientos ya existentes
diversificaron su produccion para poder abastecer el nuevo mercado, tal el caso de La

Republica de Cristamine S.A. y Aresil de Aresil Arenas Industriales S.A..

Con respecto a la categoria del recurso, segun el Cédigo de Mineria (Ley N° 1919,
sancionada el 25 de noviembre de 1886 y sus modificatorias) estas arenas quedan
incluidas en la tercera categoria (Artic. 5°), mientras que sus componentes cuarzo y
feldespato corresponden a la primera categoria (Artic. 3°). Segun Catalano (1999) en la
tercera categoria se incluyen todas las sustancias denominadas en conjunto rocas de
aplicacion -y menciona entre ellas a las arenas no metaliferas o comunes- y toda
produccién de naturaleza pétrea o terrosa aplicable directamente como material de
construcciéon u ornamento, mientras que el cuarzo y los feldespatos, que en la practica se
los consideraba incluidos en la tercera categoria, para Catalano (op.cit.) no constituyen
rocas ni se utilizan como materiales de construccion como los de esta clase y, en cambio,
tienen importantes aplicaciones en las industrias manufactureras, especialmente en la
produccion de abrasivos, esmaltes y vidrio. Por esta razén la Ley N° 19.240 del 24 de
septiembre de 1971 los clasificd en la primera categoria reglando, al mismo tiempo, las

situaciones transitorias de hecho que podian surgir del anterior criterio de clasificacién”.

Segun lo expresado las arenas explotadas en Ibicuy, cuyo destino final es la industria del
vidrio, podrian considerarse de primera categoria ya que estan conformadas muy
mayoritariamente por cuarzo, mientras que las arenas destinadas a otros usos pueden ser
consideradas de tercera categoria. El gobierno de la provincia de Entre Rios considera a

estas arenas como de tercera categoria, independientemente de su utilizacion.
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Marco teérico (EIAA)

Los principales retos que enfrenta la humanidad en materia de gestion ambiental y social
—cambio climatico, pérdida de biodiversidad, decline del recurso pesquero, riesgos para la
seguridad alimentaria, escasez de agua potable, los desplazamientos de comunidades
con el consecuente aumento en la pobreza urbana, o la inviabilidad de formas
tradicionales de subsistencia—son resultado de los impactos acumulativos de un gran
numero de actividades que, por lo general son individualmente insignificantes, pero que
en su conjunto estan teniendo repercusiones regionales o incluso globales. La importancia
de comprender los impactos ambientales y sociales acumulativos provenientes de
multiples proyectos, acciones o actividades —o inclusive de la misma accién repetida
durante un periodo extenso- ubicados en la misma regién geografica o que afectan al
mismo recurso ha sido reconocida desde hace décadas. En algunos casos, los efectos
ambientales mas devastadores desde el punto de vista ecoldgico y las consecuencias
sociales subsiguientes pueden no resultar de los efectos directos de una accion, proyecto
o actividad en particular, sino de la combinacion de los estreses existentes y pequefios

efectos individuales provenientes de multiples acciones a lo largo del tiempo (Clark, 1994).

El Consejo Estadounidense sobre Calidad Ambiental (1997, Resumen Ejecutivo, pag. V)
define la evaluaciéon de efectos acumulativos como “el impacto sobre el medio ambiente
que resulta del impacto incremental de la accién cuando se suma a las acciones pasadas,
presentes y futuras razonablemente previsibles, al margen de qué organismo (federal o no

federal) o persona realice dicha otra accion”.

Hegmann et al. (1999, seccion 2, pag. 3) definen los efectos acumulativos como “cambios
en el medio ambiente que son causados por una accidon en combinacién con otras

acciones pasadas, presentes y futuras”.

Los impactos acumulativos son aquellos que resultan de los efectos sucesivos,
incrementales y/o combinados de una accidon, proyecto o actividad (colectivamente
referidos como “emprendimientos”) cuando se suman a los efectos de otros
emprendimientos existentes, planificados y/o razonablemente predecibles (IFC, 2015). Por
razones practicas, la identificacidon y gestion de los impactos acumulativos se suele limitar
a los efectos que generalmente son reconocidos como importantes en base a

preocupaciones de la comunidad cientifica y/o inquietudes de las comunidades afectadas.
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Los impactos acumulativos son contextuales y comprenden un amplio espectro de
impactos a diferentes escalas espaciales y temporales. En algunos casos, los impactos
acumulativos se producen porque se desarrollan una serie de proyectos del mismo tipo en
la misma area; por ejemplo, multiples proyectos de petréleo y gas o proyectos mineros en
proximidad unos de otros. En otros casos, los impactos acumulativos resultan de los
efectos combinados de diferentes tipos de proyectos sobre un mismo recurso; por
ejemplo, el desarrollo de una mina, caminos de acceso, lineas de transmisién, y otros

cambios simultaneos en el usos de las tierras en areas adyacentes.

Durante el proceso de identificacion de impactos y riesgos ambientales y sociales, es
importante que se reconozcan cuales son las acciones y actividades de cada proyecto
que pueden contribuir a producir impactos acumulativos en componentes ambientales y
sociales valorados (VEC por sus siglas en inglés - Valued Environmental and Social
Components), sobre los que otros emprendimientos existentes o futuros también podrian
tener efectos negativos, y que, en la medida de lo posible, se trate de evitar y/o minimizar
su contribucién a estos impactos acumulativos a través del disefio e implementaciéon de
medidas de gestion. Asi mismo, los emprendimientos podrian estar en riesgo, si los
efectos acumulativos afectan de forma significativa a aquellos servicios ecosistémicos

sobre los cuales la viabilidad de los proyectos dependen.

Sobre la base de estas premisas se ha desarrollado el presente Estudio de Impacto
Ambiental Acumulativo (EIAA).
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Il. METODOLOGIA DE TRABAJO

La metodologia llevada adelante se compone de una serie de actividades sucesivas con

distinto grado de complejidad que involucraron tanto trabajos de campo como de gabinete.
Definicién del Area de Estudio

Para la caracterizacion de la Linea de Base Ambiental y Social se definié un area de unos
2000 km? centrada aproximadamente en los establecimientos areneros involucrados en el
estudio y en la localidad de Ibicuy. Se extiende, de oeste a este, desde la localidad de
Mazaruca hasta el empalme de la Ruta Provincial No 45 con la Ruta Nacional No 12, y de
sur a norte, desde este ultimo punto hasta un poco al norte del rio Paranacito (Figura Il 1).
Para esta zona de 200.000 has se elaboré una cobertura cartografica planialtimétrica y
tematica utilizando el sistema de proyecciéon Gauss-Kriger, Datum POSGAR 2007 /
Argentina Faja 5. Esta cartografia se generd con informaciéon de fuentes oficiales que
comparten sus datos en formato digital (IGN, INTA, SEGEMAR, CONAE, Vialidad
Nacional, Google Maps y Direccién de Hidraulica de Entre Rios) y elaboracién propia e
incluye: geologia, geomorfolégica, peligrosidad geoldgica, hidrologia, tipos y usos del

suelo, etc.

Normativa aplicable a la Actividad Minera de extraccién y lavado de arenas siliceas.

Se han consultado las reglamentaciones nacionales (Ley Nacional N° 24.585),
provinciales y municipales vigentes en materia de mineria y medio ambiente (en ambito
provincial la Resolucién 2185/2021 y en ambito municipal la Ordenanza 294/2021), asi
como la legislacion provincial respecto de los residuos soélidos, efluentes liquidos y
emisiones gaseosas, la zonificacion de usos del suelo y la localizacién de areas de
reserva natural. Se ha realizado una visita al Municipio de Ibicuy para completar
informacion sobre ordenanzas especificas relacionadas con la actividad minera y sus

procedimientos.
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Figura Il 1. Mapa topogréfico del area de estudio. Las curvas de nivel fueron extraidas de
las cartas topograficas del IGN a escala 1:100.000 3360-35 Ibicuy, 3360-29 Médanos,
3360-30 Ceibas y 3360-36 Villa Paranacito.

Como parte del marco administrativo y legal de este estudio fueron consultados los

procesos administrativos que ordenan y enmarcan la actividad minera mencionada y

detalles sobre las normas legales que usualmente rigen y reglamentan dicha actividad en

ambito municipal y provincial. La documentacion que forma parte del marco legal de

referencia fue descargada de la pagina oficial de la Secretaria de Ambiente de Entre Rios,
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de la pagina web de la Direccion de Mineria y de la web del Municipio de Ibicuy. Como
complemento, durante las salidas de campo fueron visitados los organismos involucrados
directamente (Municipalidad de Ibicuy, Secretaria de Ambiente de Entre Rios y
Cooperativa de Agua Potable de Ibicuy) y se interactué también con los representantes de
la Secretaria de Mineria, Direccion de Hidraulica, Consejo Regulador de Uso de Fuentes
de Agua (CORUFA) y Direccién de Areas Protegidas, como parte de la visita realizada a la

Secretaria de Ambiente de Entre Rios, en Parana.
Linea de Base Ambiental y Social

Se desarrolld una caracterizacion del Area de Estudio, que aborda el analisis del medio

fisico, ecolégico y socio-cultural.

Se realizd una recopilacion y analisis bibliografico de los antecedentes geolégico-mineros,
geomorfoldgicos, hidroldgicos, hidrogeoldgicos, climatolégicos y bioldgicos existentes
sobre el area objeto de este estudio junto con la informacién presentada por las empresas
mineras en sus distintos informes. Se llevé a cabo un reconocimiento de campo para
verificar y ampliar dicha informacioén, junto con un relevamiento de actores vinculados a la
actividad de extraccion/lavado de arena y/o afectados por ella. Los principales aspectos

abordados fueron los siguientes:

Ambiente fisico: Unidades geomorfoldgicas. Geologia y estratigrafia. Sismologia. Clima.
Calidad del aire. Niveles de Ruido. Cursos y cuerpos de agua. Aguas subterraneas.

Unidades de suelo.

Ambiente ecologico: Ambientes ecolégicos con particular énfasis en humedales.
Caracterizacion de especies presentes a partir de citas biograficas, bases de datos
abiertas y entrevistas a informantes claves (ej. grupos de observadores de aves,
pescadores artesanales, puesteros, agentes de salud, docentes, serenos o encargados de
seguridad de las canteras). Especies con valor de conservacion, protegidas y
amenazadas, especies con valor de uso local y de riesgo sanitario. Identificacion de areas

protegidas. Grado de perturbacion del area.

Aspectos Socioeconomicos y Culturales: Caracterizacion del entorno poblacional y

socioecondmico. Salud y Educacioén. Principales actividades econdémicas. Infraestructura y
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Servicios. Red vial. Vinculacion con otros centros poblacionales. Sitios de valor histérico,

cultural, arqueoldgico y paleontolégico.

Auditoria Minera

Corresponde a la identificacion de la actividad desarrollada en las canteras y plantas de
tratamiento, reconociéndose los principales procesos productivos y flujos de materiales,
como asi también de los residuos generados y su disposicién final, para lo cual se utilizé
la informacion proveniente de los expedientes digitales y declarada por las empresas
respecto de los siguientes puntos: Objeto de la explotacion. Productos y subproductos.
Produccion mensual. Ritmo de produccion. Acciones y Operaciones llevadas adelante.
Vias de acceso al lugar. Maquinarias y equipos utilizados. Infraestructura y servicios.
Campamento e instalaciones accesorias. Consumo de materias primas. Agua: Fuente,
calidad y consumo. Energia: Tipo y consumo. Insumos quimicos, combustibles y
lubricantes. Control de residuos y efluentes. Descargas al ambiente -residuos sélidos,

efluentes liquidos, gases y materiales particulados- si correspondiere.

Se prepararon fichas de relevamiento de datos (Anexo |) que fueron entregadas a cada

empresa, para que las completen o suministren la informacion solicitada..

Se entrevistaron los responsables empresarios, jefes de cantera y planta y maquinistas.
Fueron observadas las condiciones generales de los ambientes de trabajo, horarios de
funcionamiento, origen y calificacion de la mano de obra, instruccion impartida a los
empleados, recursos de enfermeria y servicios médicos disponibles en el lugar, auxilios
médicos mas cercanos, equipamiento de seguridad entregado a los empleados y

existencia de planes de contingencia.
Definicion del Estado Actual

Se visitaron y recorrieron los establecimientos areneros -canteras y plantas de
tratamiento- y su entorno, para observar las caracteristicas mas relevantes del area de
emplazamiento de las canteras y plantas de lavado, realizandose un inventario de las

variables ambientales a ser tenidas en cuenta durante la evaluacién ambiental.
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Una recorrida por cada establecimiento y sus alrededores, sumada a la obtencion de
imagenes aéreas obtenidas mediante un drone, permitié analizar con detenimiento el
estado de los distintos componentes ambientales fisicos, biolégicos y culturales, para
arribar a una definicién del estado ambiental actual, del cual partir para la evaluacion de

los impactos acumulados.

En las recorridas por los sectores de planta se realizé una toma de puntos GPS de las
instalaciones e infraestructura mas relevantes para su correcta localizacion (oficinas y
balanza, pozos de agua y freatimetros, boca de salida de los efluentes de la planta, tomas
de agua del sistema de recirculacion, depdsito de residuos peligrosos, almacenamiento de

combustibles, etc.).

Se realiz6 un mapeo de actores mediante el cual fueron identificados las distintas
personas e instituciones involucradas para relevar opiniones y evaluar su percepcion
acerca de la actividad de las areneras mediante distintas metodologias etnograficas, como

por ejemplo: observacién participante, dialogos libres, entrevistas en profundidad.

Se entrevistaron todos aquellos actores sociales que a priori pudieran ser alcanzados o
verse afectados por la actividad de los establecimientos areneros, incluyendo a las
autoridades del Municipio de Ibicuy, de la Cooperativa del Agua Potable de Ibicuy,
personal jerarquico, profesional o técnico vinculados directamente a la actividad de las
canteras, asi como docentes, vecinos, comerciantes, personal de la salud y

representantes sindicales del gremio minero, entre otros.

Los relevamientos con vehiculo aéreo no tripulado (VANT) de cada establecimiento
incluyen tanto la superficie de las canteras -activas e inactivas- como las correspondientes
plantas de tratamiento. Se han realizado con un drone profesional, marca DJI Phanthom
4 Pro con una camara RGB CMOS de 17 y 20 Mpx de resolucion, a una altura de vuelo
sobre el nivel del piso de 150m. Las lineas de vuelos fueron planificadas y ejecutadas con
la aplicacion Pix4D Capture. Para georreferenciar y validar el modelo se materializaron en
el terreno entre 10 - 15 puntos de control segun el area a relevar con marcadores de lona
de 40x40 cm, y se realizaron mediciones de posicion con un dGPS (Differential Global
Positioning System) marca Pentax G7, en modo RTK (cinematica en tiempo real)
partiendo de un mojon materializado en el terreno, o mediante PPK (procesamiento post

cinematico) fijando una estacion base GPS dentro del establecimiento y corrigiendo su
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ubicacion planialtimétrica luego segun la estacion fija IGN mas cercana. Mediante un
proceso de SfM-MVS (structure from motion-multiview stereo) se obtuvo una nube densa
de puntos con coordenadas XYZ. Para generar el modelo digital de terreno, se
clasificaron, filtraron y eliminaron los puntos correspondientes a la vegetacién, edificios y
otras obras de arte, camiones etc. Los productos finales del relevamiento son modelos de
elevacion del terreno (MDT) con una resolucion vertical de 17 cm y mosaicos
ortofotograficos con una resolucion espacial de 4 cm. Se utilizd como sistema de
referencia POSGAR 2007 Faja 5 (EPSG 5347). El error de los puntos de control RSM
(raiz del error cuadratico medio ) fue inferior a 1 cm y su validacién (check points) resultd

en el orden de los 5-7 cm.

Fuera de las areas de produccion arenera, la caracterizacion del estado actual se realiz
mediante un relevamiento fotografico expeditivo de las areas de ambiente de humedal de
la margen norte del rio Parana Guazu, donde se relevaron los distintos tipos de ocupacion
y usos del suelo, tales como actividades turisticas y recreativas (pesca, camping),
ganaderas (ovino y bovino), forestales, etc. También se hizo una recorrida por los caminos
rurales en el entorno del area de estudio y en el municipio de lbicuy se visitdé la zona
portuaria. Se hicieron observaciones sobre la flora y fauna asociada tanto en las zonas
marginales a los cursos de agua y en las zonas de humedales, como en los ambientes de

pastizal psamdfilo intervenidos por la actividad extractiva o en sus alrededores.
Identificacidon y caracterizacion de impactos

La identificacion y caracterizacion de impactos se realizé para el Area de Influencia (Al).
Se entiende al Al como el area geogréfica sobre la cual cada proyecto puede ejercer
impactos positivos o negativos. El area de influencia directa (AID) corresponde a los
territorios que son afectados de manera directa, es decir donde hay una relacién directa
de causa y efecto entre las actividades de los proyectos y sus efectos sobre el medio.
Como AID se consideraron las areas correspondientes a los predios bajo explotacion
actual. Para definir el Area de Influencia Indirecta (All) se consideraron los impactos que
se manifestarian mas alla de la zona de emplazamiento de las canteras, que pudieran
estar afectando comunidades o poblaciones alejadas de las areas de explotacion, como
asi también impactos acumulados de explotaciones de arena realizadas con anterioridad.
En la definicidon del Al se consider6 también informacidn espacial georeferenciada bajo la

forma de imagenes de satélite -actuales e histéricas- y modelos digitales de elevacion.
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En funcién del tiempo acotado para el desarrollo de este estudio. y la informacién reducida
o limitada para aplicar herramientas como el mapeo de Servicios Ecosistemicos (Holting
et al 2019), se analiz6 y adaptd una metodologia para el analisis de impactos
acumulativos de caracter expeditivo, ya probada para distintas actividades productivas. La
identificacion, caracterizacion y valoracion de los efectos acumulados observados y
potenciales, se basd en el enfoque del Manual de Buenas Practicas para Evaluacion y
Gestion de Impactos Acumulativos de la Corporacion Financiera Internacional, (IFC
2015), que toma en cuenta recomendaciones del Banco Mundial y de la Convencién de
Diversidad Bioldgica. Este enfoque considera la relacion entre las distintas actividades de
cada etapa de la actividad de extraccion y lavado de arena y su afectacién sobre los

componente socioambientales valorados, los llamados VECs.

Los VEC son considerados receptores integradores de los impactos acumulativos. Son
atributos ambientales y sociales que se consideran importantes en la evaluacion de
impactos y riesgos, debido a que son considerados receptores sensibles o particularmente
valorados socialmente, tales como el recurso explotado disponible, caracteristicas fisicas
del suelo o del agua, habitats, poblaciones de fauna silvestre, servicios ecosistémicos,
condiciones sociales (por ejemplo, salud, economia), o aspectos culturales (uso
tradicional del suelo, actividades turisticas). Si bien los VEC pueden ser afectados directa
o indirectamente por la actividad arenera, también pueden recibir los efectos acumulativos
ocasionados por otros usos del suelo del area o procesos naturales como lluvias y

crecientes extraordinarias, sequias o incendios.

Las acciones y operaciones asi como los VECS se determinaron a partir del analisis de la
informacion relevada en la Linea de Base Ambiental, las Auditorias Mineras y en el estado
de Situacion Actual. Se establecieron VECs geoambientales, bioambientales y

socioambientales, cada uno con indicadores particulares.

Se disenaron planillas de caracterizacion con matrices de doble entrada por cada
indicador para identificar cuales etapas y actividades los afectan, y simultaneamente
caracterizar de manera cualitativa los atributos de dicha afectacion, la certeza de su
ocurrencia, la necesidad de poner en practica medidas de mitigacion y la magnitud del
impacto acumulado. La Seccion VIl presenta una descripcion detallada de las actividades,
VECs, sus indicadores, y los atributos de caracterizacion y valoracién de impactos

utilizados.
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Evaluacion de impactos acumulativos

Sobre la base de los resultados de las planillas de identificacion y caracterizacion de los
impactos, se elaboré una matriz que recopila la valoraciéon del efecto acumulado de las
acciones sobre todos los VECs, indicando la ausencia de tales impactos o calificando su
magnitud segun una escala de niveles de impactos (Matriz Resumen de Impactos
Acumulados). Los impactos negativos fueron calificados como a) compatibles: aquellos
que desaparecen inmediatamente tras el cese de la accidon que los causa o se revierten
naturalmente; b) moderados: cuando la recuperacidon requiere un cierto tiempo y se
aconseja la aplicacion de medidas correctoras; c) severos: cuando la recuperacion exige
la introduccion de practicas correctoras pero aun asi, lleva un tiempo muy prolongado; d)
criticos: la pérdida en la calidad de las condiciones ambientales es permanente, sin

posible recuperacion y son, por lo tanto, irreversibles.

La valoracién de magnitud de los impactos lleva implicito el caracter de reversibilidad o
irreversibilidad y de recuperabilidad o irrecuperabilidad de las condiciones ambientales. En
el caso de los VECs bioambientales, la valoracion de impactos acumulativos no es trivial,
ya que los efectos observados y potenciales responden a redes causales complejas, hay
numerosos vacios de informacion e incertidumbres como para realizar una calificacion
informada. Por esta razén se optd por incorporar la denominacion ."Desconocido” para
sefalar todas las situaciones donde se desconoce o0 no se puede inferir si hay o habra

“Ausencia” de Impactos acumulados.
Recomendaciones - Definicion de medidas correctoras

La evaluacion realizada fue de utilidad para definir cuales son las variables ambientales
valoradas mas susceptibles de ser afectadas en forma negativa por las acciones
desarrolladas, a los efectos de poder buscar soluciones alternativas. Partiendo de los
resultados de la evaluacion de los impactos se proponen una serie de medidas
preventivas y/o correctoras tendientes a minimizar o eliminar los impactos negativos
detectados cuya implementacion evitaria ademas la generacién de impactos secundarios.
Por lo general parte de los impactos detectados pueden ser remediados durante la etapa

de cese y abandono, a través de las medidas tomadas para la rehabilitacion de los
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espacios afectados. No obstante, las medidas de prevencion, mitigacion y correctivas,
deben ser incorporadas desde la fase de proyecto, para ir compensando las alteraciones
identificadas sobre cada componente ambiental. Sobre esta base, a partir de la evaluacion
realizada, se elaboraron una serie de propuestas que son resumidas en la Seccion IX de

Recomendaciones y que suponen la observacion de buenas practicas mineras.
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Ill. MARCO NORMATIVO

Politica Ambiental y Evaluaciéon de Impacto Ambiental

La Constitucion Nacional y la Ley General del Ambiente sientan las bases de la politica

ambiental nacional en materia de gestion sostenible y evaluacion de impacto ambiental.

La Constitucional Nacional de 1994 en su Art, 41 incorpora el derecho fundamental de
todos los habitantes a un ambiente sano, declarando que “Todos los habitantes gozan del
derecho a un ambiente sano, equilibrado, apto para el desarrollo humano y para que las
actividades productivas satisfagan las necesidades presentes sin comprometer las de las
generaciones futuras; y tienen el deber de preservarlo. El dafio ambiental generara
prioritariamente la obligacién de recomponer, segun lo establezca la ley. Las autoridades
proveeran a la proteccion de este derecho, a la utilizacion racional de los recursos
naturales, a la preservacion del patrimonio natural y cultural y de la diversidad biolégica, y
a la informacién y educacion ambientales. Corresponde a la Nacion dictar las normas que
contengan los presupuestos minimos de proteccidn, y a las provincias, las necesarias
para complementarlas, sin que aquéllas alteren las jurisdicciones locales.Se prohibe el
ingreso al territorio nacional de residuos actual o potencialmente peligrosos, y de los

radiactivos”.

La Ley Nacional N° 25.675/02, la Ley General del Ambiente, establece los presupuestos
minimos para el logro de una gestion sustentable y adecuada del ambiente, la
preservacion y proteccion de la diversidad biolégica y la implementacion del desarrollo
sostenible en Argentina. Fija como uno de los instrumentos de la politica y la gestién
ambiental la Evaluacion de Impacto Ambiental. (Arts. 8, 11, 12, 13, 21, Anexo ).
Asimismo, establece un marco general sobre informacion y participacion en asuntos

ambientales, la responsabilidad por dafio ambiental y la educacién ambiental.

La Resolucion SAyDS 177/07 y su modificacion por la Res. 303/07 que define las normas
operativas y los establecimientos que deben contratar el seguro ambiental previstos por el
articulo 22 de la Ley N° 25.675.

A nivel provincial, la Constitucion de la Provincia de Entre Rios y el decreto 4977/2009 con
sus modificatorias son los principales referentes de politica ambiental y evaluacién de

impacto ambiental.
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La Constitucion de la Provincia de Entre Rios del afio 2008, en su Art. 22° establece el
derecho de los ciudadanos a vivir en un ambiente sano, donde se garantice el desarrollo
sustentable y una adecuada calidad de vida. En el Articulo 56° se hace referencia a la
posibilidad de ejercer acciones de amparo por parte de la ciudadania ante la afectacion a
derechos difusos o de titularidad colectiva, como ser la proteccion ambiental. Los Art. 83°,
84° y 85° expresan taxativamente la competencia estatal con respecto al cuidado del
medio ambiente. La responsabilidad del Estado provincial en la definicion y proteccion de
la politica ambiental queda expresamente estipulada en el Articulo 83°, que extiende
estas competencias al ambito municipal. El articulo 84° determina que la politica
ambiental estara bajo la 6rbita de un ente provincial especifico responsable del disefio e
implementacién de la misma. Finalmente, el articulo 85° establece la potestad provincial
sobre los recursos naturales, ya sea para recibir compensaciones por los mismos,
establecer restricciones a su uso, y la obligacién de velar por su proteccion, haciendo

hincapié en el agua, el suelo, los montes nativos y las especies autoctonas.

A continuacion se transcriben los tres articulos mencionados a fin de consignar la
relevancia que le atribuye la Constitucién provincial a la proteccion ambiental y al

desarrollo sustentable:

Articulo 83°: El Estado fija la politica ambiental y garantiza la aplicaciéon de los
principios de sustentabilidad, precaucion, equidad intergeneracional, prevencion,
utilizacion racional, progresividad y responsabilidad. El poder de policia en la
materia sera de competencia concurrente entre la Provincia, municipios y comunas.
Asegura la preservacion, recuperacion, mejoramiento de los ecosistemas y sus
corredores biolégicos y la conservacién de la diversidad biolégica. Promueve la
creacion de bancos estatales de reservas genéticas de especies y prohibe la

introduccion de las exadticas perjudiciales.

Promueve el consumo responsable, el uso de tecnologias y elementos no
contaminantes, las practicas disponibles mas avanzadas y seguras, una gestion
integral de los residuos y su eventual reutilizacion y reciclaje. Fomenta la
incorporacion de fuentes de energia renovables y limpias. Establece medidas

preventivas y precautorias del dafio ambiental.
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Articulo 84°: Un ente tendra a su cargo el disefio y aplicacion de la politica
ambiental. Son sus instrumentos, sin perjuicio de otros que se establezcan: la
evaluacion ambiental estratégica; un plan de gestion estratégico; el estudio y
evaluacion de impacto ambiental y acumulativo; el ordenamiento ambiental
territorial; los indicadores de sustentabilidad; el libre acceso a la informacion; la
participacién ciudadana en los procesos de toma de decisiones que afecten
derechos y la educacion ambiental, atendiendo principalmente a las culturas locales.
La ley determinard la creacion de un fondo de recomposicion ambiental, y
estrategias de mitigacion y adaptacién vinculadas a las causas y efectos del cambio

ambiental global.

Articulo 85°: Los recursos naturales existentes en el territorio provincial
corresponden al dominio originario del Estado entrerriano, que ejerce el control y
potestad para su aprovechamiento, preservacion, conservacion y defensa. Las leyes
que establezcan su disposicion deben asegurar su uso racional y sustentable y

atender las necesidades locales.

La Provincia reivindica su derecho a obtener compensaciones del Estado nacional
por los ingresos que éste obtenga, directa o indirectamente, por el uso y

aprovechamiento de sus recursos naturales.

El Estado propicia por ley la creacion de areas protegidas, sobre la base de estudios
técnicos. Reconoce el derecho de sus propietarios a recibir compensaciones

econdmicas y exenciones impositivas, en su caso.

El agua es un recurso natural, colectivo y esencial para el desarrollo integral de las
personas y la perdurabilidad de los ecosistemas. El acceso al agua saludable,
potable y su saneamiento es un derecho humano fundamental. Se asegura a todos

los habitantes la continua disponibilidad del recurso.

El servicio publico de suministro de agua potable no podra ser privatizado, a
excepcion del que presten las cooperativas y consorcios vecinales en forma
individual o conjunta con el Estado provincial, los municipios, las comunas, los entes
autarquicos y descentralizados, las empresas y sociedades del Estado. Los usuarios

tendran participacidén necesaria en la gestion.
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La Provincia concertara con las restantes jurisdicciones el uso y aprovechamiento
de las cuencas hidricas comunes. Tendra a su cargo la gestion y uso sustentable de
las mismas, y de los sistemas de humedales, que se declaran libres de construccién
de obras de infraestructura a gran escala que puedan interrumpir o degradar la

libertad de sus aguas y el desarrollo natural de sus ecosistemas asociados.

El Estado asegura la gestion sustentable y la preservacién de los montes nativos, de
las selvas riberefas y de las especies autéctonas, fomentando actividades que
salvaguarden la estabilidad ecoldgica. El propietario de montes nativos tiene

derecho a ser compensado por su preservacion.

El suelo es un recurso natural y permanente de trabajo, produccién y desarrollo. El
Estado fomenta su preservacién y recuperacion, procura evitar la pérdida de
fertilidad, degradacién y erosion, y regula el empleo de las tecnologias de aplicaciéon

para un adecuado cumplimiento de su funcién social, ambiental y econémica.

En el marco de la Ley General del Ambiente N° 25.675/2002 y el articulo 22 de la
Constituciéon Provincial de Entre Rios, surge el Decreto 4977/2009, cuya autoridad de
aplicacion sera la Secretaria de Medio Ambiente y mediante el cual se reglamenta el
Estudio de Impacto Ambiental y por el cual los emprendimientos o actividades
susceptibles de generar un bajo, mediano o alto impacto ambiental (Art. 11) no podran
iniciarse hasta obtener el correspondiente Certificado de Aptitud Ambiental (Artic. 22),
para cuya tramitacion deberan presentar el Estudio de Impacto Ambiental (Artic. 18). Los
contenidos minimos del EIA se sefialan en el Anexo 3. La Secretaria de Medio Ambiente
utilizara para la categorizacion de las actividades los estandares de incidencia ambiental
del Anexo 4. El gobierno provincial otorgara los Certificados de Aptitud Ambiental luego de
revisiones técnicas, juridicas y del resultado de los procesos de participacion ciudadana
por parte de las comunidades potencialmente afectadas, para lo cual se crea el Registro
de Consultores en Estudios de Impacto Ambiental (Art. 47) y se establecen los
procedimientos de participacion ciudadana (Artic. 57): audiencias o reuniones publicas en
las que se aborden aspectos del emprendimiento o actividad en estudio, notificaciéon a
posibles afectados directos, poner a disposicion las EIA para su consulta, la recepcion de

comentarios por escrito u otra manera que se determine.
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El Decreto 3237/2010 establece los requisitos para que los profesionales puedan
inscribirse en el Registro de Consultores en Estudios de Impacto Ambiental. Por su parte,

las Resoluciones 038/2010 y 504/2012 crean y regulan la inscripcion en dicho registro.

La Resolucién N° 2185/2021 determina los requisitos minimos de Evaluacion Ambiental
para la extraccién de piedra caliza y yeso (Codigo 141.20 Anexo 6 del Decreto 4977/09) y
extraccion de arena, canto rodado y triturados pétreos (Codigo 414.30 Anexo 6 del
Decreto 4977/09). Establece la informacién que deben incluir los EIA de estos materiales
(imagen satelital, balance de superficies, circuito de los materiales, relevamiento
planialtimétrico del terreno, profundidad del nivel fredtico -obtenida a no mas de 100 m del
yacimiento-, espesores estimados de suelo fértil, destape y nivel de interés, ubicacion de
acopios y escombreras, vida util del yacimiento, maquinaria a utilizar, declaracién jurada
del Nivel de Complejidad Ambiental (segun Resol. 1639/07 y 481/11).

La misma resolucién dispone (Art. 2) los requisitos a declarar para el Plan de Cierre
(pendiente de los taludes, sistemas de drenaje superficial, sefalizacion, monitoreo
postcierre) y acerca de los Pasivos Ambientales (Artic. 3): descripcion, identificacion en
una imagen, delimitaciéon con coordenadas, plan de remediacion, profundidad de la labor,
presencia de agua, analisis fisico-quimicos. El Artic. 4 establece las distancias minimas a
respetar respecto de los limites del terreno (10 m), de cursos de agua (50 m de arroyos y
100 m de rios) y de las zonas urbanas (1000 m de casco urbano de municipios). El Artic. 5
regula acerca de la senalizacion de terreno y accesos y la instalacion de una cortina

forestal perenne previo al otorgamiento del Certificado de Aptitud Ambiental.

Por su parte, la Resolucion 2180/2021 se ocupa en particular de legislar sobre los

impactos provocados por las operaciones de dragado en jurisdiccion provincial.
Categorizacién de la arena como recurso

El Cdédigo de Mineria (Ley N° 1919, sancionada el 25 de noviembre de 1886 y sus
modificatorias) en su Articulo 2° clasifica y divide a las minas en tres categorias: 1.- Minas
de las que el suelo es un accesorio, que pertenecen exclusivamente al Estado, y que sdlo
pueden explotarse en virtud de concesién legal otorgada por autoridad competente. 2.-
Minas que, por razén de su importancia, se conceden preferentemente al dueno del suelo;

y minas que, por las condiciones de su yacimiento, se destinan al aprovechamiento

48



UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE LA PLATA

FACULTAD DE CIENCIAS
NATURALES ¥ MUSED

comun. 3.- Minas que pertenecen unicamente al propietario, y que nadie puede explotar

sin su consentimiento, salvo por motivos de utilidad publica.

Articulo 3° - Corresponden a la primera categoria: a) Las sustancias metaliferas
siguientes: oro, plata, platino, mercurio, cobre, hierro, plomo, estafio, zinc, niquel,
cobalto, bismuto, manganeso, antimonio, wolfram, aluminio, berilio, vanadio,
cadmio, tantalio, molibdeno, litio y potasio; b) Los combustibles: hulla, lignito,
antracita e hidrocarburos soélidos; c) El arsénico, cuarzo, feldespato, mica, fluorita,
fosfatos calizos, azufre, boratos y wollastonita; d) Las piedras preciosas, e) Los

vapores enddgenos.

Articulo 4° - Corresponden a la segunda categoria: a) Las arenas metaliferas y
piedras preciosas que se encuentran en el lecho de los rios, aguas corrientes y los
placeres. b) Los desmontes, relaves y escoriales de explotaciones anteriores,
mientras las minas permanecen sin amparo y los relaves y escoriales de los
establecimientos de beneficio abandonados o abiertos, en tanto no los recobre su
duefio. c) Los salitres, salinas y turberas. d) Los metales no comprendidos en la
primera categoria. e) Las tierras piritosas y aluminosas, abrasivos, ocres, resinas,
esteatitas, baritina, caparrosas, grafito, caolin, sales alcalinas o alcalino terrosas,

amianto, bentonita, zeolitas o minerales permutantes o permutiticos.

Articulo 5° - Componen la tercera categoria las producciones minerales de
naturaleza pétrea o terrosa, y en general todas las que sirven para materiales de

construccién y ornamento, cuyo conjunto forma las canteras.

Segun Catalano (1999) “La designacion colectiva de canteras que se aplica a este ultimo
grupo de sustancias proviene de los trabajos de talla o canteado in situ de los bloques de
piedra extraidos para su aplicacion directa en la construccion. Trabajo de cantera se
designa, también, en general, a toda explotacién a cielo abierto, en forma de bancos o
gradas, cualquiera sea la especie mineral en labor. En esta categoria se incluyen todas
las sustancias denominadas en conjunto de rocas de aplicacion, a saber: piedras calizas y
calcareas, margas, yeso, alabastro, marmoles, granitos, dolomita, pizarras, areniscas,
cuarcitas, basaltos, arenas no metaliferas o comunes, cascajo, canto rodado,
pedregullo, grava, conchilla. piedra laja, ceniza volcanica, perlita, piedra pdmez, piedra de

afilar, puzzolanas, porfidos, tobas, tosca, serpentina, piedra sapo, loes, tierras de alfareros
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o arcillas comunes y toda otra produccion de naturaleza pétrea o terrosa aplicable

directamente como material de construcciéon u ornamento”.

Dice también Catalano (1999): “El cuarzo y los feldespatos, que en la practica se los
consideraba incluidos en la tercera categoria, no constituyen rocas ni se utilizan como
materiales de construccion como los de esta clase y, en cambio, tienen importantes
aplicaciones en las industrias manufactureras, especialmente en la produccion de
abrasivos, esmaltes y vidrio. Por tal razon, la ley 19.240 los clasificé en la primera
categoria reglando, al mismo tiempo, las situaciones transitorias de hecho que podian

surgir del anterior criterio de clasificaciéon”.

Segun lo expresado, las arenas explotadas en Ibicuy, cuyo destino final es la industria del
vidrio, podrian considerarse de primera categoria ya que estan conformadas muy
mayoritariamente por cuarzo, mientras que las destinadas a otros usos pueden ser
consideradas de tercera categoria. El gobierno de la provincia de Entre Rios considera a

estas arenas como de tercera categoria, independientemente de su utilizacion.
Uso del Suelo - Ordenamiento territorial

La provincia no cuenta aun con una Ley de Ordenamiento Territorial pero han sido

presentados diversos proyectos de Ley.

A nivel provincial los Decretos 4977/09 y 3498/16 ,regulan todas las actividades
susceptibles de generar un bajo, mediano o alto impacto ambiental, determinando que
éstas no pueden iniciarse hasta obtener el correspondiente Certificado de Aptitud
Ambiental. El Decreto 3498/2016 propone la participacion de las Municipalidades en la
emision del Certificado de Aptitud Ambiental en su jurisdiccion, quienes ademas estaran
encargadas de emitir el Certificado de Uso Conforme del Suelo que debe acompafar a las
presentaciones que se realicen ante la Secretaria de Ambiente. El espiritu de estas
medidas es invitar a los municipios a mejorar y fortalecer la gestion ambiental local. El
gobierno provincial otorga el Certificado de Aptitud Ambiental luego de revisiones
técnicas, juridicas y del resultado de los procesos de participacion ciudadana por parte de

las comunidades potencialmente afectadas.

A nivel municipal rige la Ordenanza N°56/2013 que otorga la Certificacion de Uso del

Suelo a manera de permiso para la instalacion y funcionamiento de establecimientos que
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desarrollen actividades productivas del sector primario y secundario. Se evaluan las
solicitudes sobre la base de la ubicacidn geografica del predio a ocupar (informacién
catastral), su estado legal (propio o arrendado), el balance de superficies (cubiertas vs
sup. total), los accesos y servicios, las caracteristicas de las instalaciones y la finalidad del
emprendimiento (extraccion de arena, acopio, planta de lavado, por €j.) junto con la
descripcion detallada de la actividad productiva y el manejo de residuos y efluentes. Esta
certificacion permite seguir adelante con el tramite de habilitacion y es seguida por el
Certificado de Funcionamiento Ambiental Sustentable de caracter provincial y finalmente

el correspondiente Certificado de Habilitacion expedido a nivel nacional.

Ante la ausencia de una Zonificacion de Usos del Suelo, la actual gestidon del Municipio de
Ibicuy esta trabajando en un proyecto orientado a regular y ordenar los distintos usos del
suelo (urbano, industrial, ganadero, minero, etc.) para poder llevar adelante un

ordenamiento territorial y al mismo tiempo proteger el Humedal.

En la pagina oficial del Municipio de Ibicuy, con fecha 19/05/2022 se informa que la
Municipalidad de Ibicuy suspende el otorgamiento de nuevos permisos de uso de suelo
para extraccidon de arena. La medida, dispuesta por Decreto N°85/2022 es por el plazo de
un ano y se da en el marco de los principios ambientales de precaucién, teniendo como
objeto la aplicacion de los resultados del Estudio de Impacto Ambiental Acumulativo en un
plan de desarrollo (de expansion o comprensién) de la actividad, conforme a las
conclusiones a que se arribe. La norma fue propuesta por el Presidente Municipal
Gustavo Roldan y puesta a consideracion del Honorable Concejo Deliberante de la
Ciudad a fin de conformar una comisién de seguimiento del Estudio de Impacto Ambiental
Acumulativo y divulgacion de resultados. Esta decision se tomo en el marco de la agenda

de Politica Ambiental llevada adelante por la actual gestion de gobierno.
Uso del Agua

A nivel nacional la ley Ley 25.688/2002, Régimen de Gestion Ambiental de Aguas,
establece los presupuestos minimos ambientales, para la preservacion de las aguas, su
aprovechamiento y uso racional. En particular su Art 8 sefala que para utilizar las aguas
objeto de esta ley, se debera contar con el permiso de la autoridad competente. La
Resolucion SRNyAH 315/94 define los estandares de calidad para los vertidos liquidos a

cuerpos de agua. La Ley 26221/07 aborda la prestacién de servicios de provision de agua
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potable y coleccion de desagues cloacales, con el correspondiente control de la

contaminacion hidrica.

El Art 85 de la Constitucion Provincial establece que “El agua es un recurso natural,
colectivo y esencial para el desarrollo integral de las personas y la perdurabilidad de los
ecosistemas. El acceso al agua saludable, potable y su saneamiento es un derecho
humano fundamental. Se asegura a todos los habitantes la continua disponibilidad del

recurso”..

Entre Rios cuenta con una Ley General de Aguas (Ley N° 9.172), que regula el uso y
aprovechamiento del recurso natural constituido por las aguas subterraneas vy
superficiales. La autoridad de aplicacion es el Consejo Regulador del Uso de Fuentes de
Agua (CORUFA) que tiene por objetivo general promover el resguardo y el

aprovechamiento del recurso natural agua de la Provincia de Entre Rios.

El Decreto N° 7547/1999 reglamenta la Ley 9172, segun el cual la regulacion y el
aprovechamiento del agua superficial y subterranea, seran administrados por los Poderes
Publicos, a cargo de tres organismos estatales responsables de la utilizacion racional de
los recursos naturales (Artic. 3): Area de Planificacion Hidroldgica (a cargo de la Direccién
de Hidraulica y Direccién de Obras Sanitarias), Area de Direccién Técnica (a cargo de la
Direccién General de Desarrollo Agropecuario) y Area Administrativa Legal (integrada por
responsables de Mesa de Entrada, Registro, Catastro y Asesoria Legal). EIl CORUFA sera
el encargado de elaborar y actualizar el Catastro y Registro de permisos y concesiones,
ya sean permanentes o temporarias. Las solicitudes requeriran de un informe técnico que
debera tener en cuenta el Plan Hidrico provincial elaborado por el Area de Planificacién
Hidroldgica sobre oferta y demanda hidrica. EIl CORUFA debera también realizar el control
y monitoreo de las obras, cuando considere que exista peligro de contaminacién o de
riesgo y proceder en consecuencia (Artic. 35). Tendra a su cargo la implementacién de
estudios sobre Aguas Subterraneas para determinar: a) Caudal y reposiciéon de las
fuentes en las distintas cuencas, b) Grado de calidad y contaminacién de las aguas, c)
Determinacion de areas criticas y establecer las caracteristicas de los aprovechamientos
(Artic. 38). Respecto de las Aguas Superficiales, los propietarios linderos con cursos de
aguas podran construir puentes o cruces siempre que no entorpezcan o reduzcan el paso

del agua (Artic. 47) y todas las obras que se realicen deberan contar con la aprobacién del
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CORUFA (Artic.48). EI CORUFA debera también confeccionar un Registro Provincial de
Perforistas (Artic. 39).

Toda solicitud de permiso o concesion que implique una obra hidraulica debera explicitar
entre los aspectos técnicos (Artic. 59): ubicacion del proyecto, ubicacién de la cuenca,
ubicacién de la obra, dimension y disefio, superficie de la cuenca de aporte, superficie a
inundar (si la hubiere), superficie a regar, volumenes de agua a captar, caudales a extraer,
afectaciones si las hubiere sobre terceros, etc. EI CORUFA ejercera el poder de policia de
aguas, realizando las inspecciones y el control de las obras y podra exigir el cumplimiento
de los recaudos necesarios para promover la seguridad de las personas y bienes y la
preservacion del medio ambiente. Incluso la ejecucién de la orden de cese del uso de
agua, modificaciéon o destruccién de obra que amenace la seguridad publica o el

aprovechamiento equitativo proporcional y racional del agua.

El Decreto 2235/02 SEOYSP establece los valores guias para la calidad del agua potable
y los valores maximos permitidos para el vertido de liquidos cloacales a cursos de agua

con o sin tratamiento.
Suelos

A nivel nacional cabe la Ley 22428/81 de fomento de la conservacién de los suelos y a

nivel provincial rige la Ley 8318/89 de Conservacion de suelos.
Contaminacion y Residuos Industriales

A nivel nacional la Ley 20284/73, Preservacion de los Recursos del Aire, si bien no se
encuentra reglamentada, contiene estandares de calidad del aire que pueden tomarse
como referencia. La Ley 24051/92 y su Decreto reglamentario 831/93 indica estandares
de emisiones gaseosas de fuentes fijas y niveles guia para sustancias peligrosas. La
Resolucion 638/2001 del Ministerio de Salud aprueba el el Programa de Calidad de Aire y
Salud y de Prevencion de Riesgos para la Salud por Exposicién a Contaminacion
Atmosférica. Las actividades de generacién, manipulacion, transporte, tratamiento vy
disposicion final de residuos peligrosos, desarrolladas por personas fisicas y/o juridicas
quedan sujetas a las disposiciones de la Ley Nacional N° 24051/91, Decreto
Reglamentario N°831/93. Por otra parte, la Ley 25612/02 aborda la gestidon integral de

residuos industriales y de actividades de servicios.
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A nivel provincial, la Ley N° 6260/1978, de Prevencion y Control de la Contaminacién
Ambiental, de cumplimiento obligatorio por parte de las industrias radicadas o a radicarse
en la Provincia de Entre Rios, establece criterios y exigencias sobre la localizacion,
construccion, instalacion, equipamiento y funcionamiento de los establecimientos
industriales para prevenir la contaminacién del medio ambiente, garantizando la

preservacion del mismo y el control por parte del Estado.

Siguiendo los lineamientos de la Ley 6260, el Decreto N°5837/1991 establece las
disposiciones comunes, tanto en lo que hace a obligaciones como a procedimientos a los
que deberan adecuarse todos los establecimientos industriales a instalarse y los ya
instalados en la Provincia de Entre Rios. Presenta también las normas complementarias
que detallan los valores maximos de los distintos parametros de contaminacion que se

admitiran en los efluentes liquidos, gaseosos y sdlidos, y valores de ruidos y vibraciones.

La Ley Provincial N°8880/94 adhiere a la Ley Nacional 24.051 sobre residuos peligrosos.
El Decreto N°603/06 prohibe el ingreso de residuos peligrosos procedentes de otras
provincias salvo para su tratamiento y disposicion final en plantas habilitadas (Art. 1°) y
crea el Registro Provincial de Generadores, Operadores y Transportistas de Residuos
Peligrosos (Art.2). El Decreto 3499/16 dispone que el Certificado Ambiental Anual sera el
instrumento administrativo por el cual se habilitara a los generadores, transportistas y
operadores para la manipulacion, tratamiento, transporte y disposicion de los residuos
peligrosos y se otorgara por resolucion de la Autoridad Ambiental Provincial o Municipal,
siendo condicion exclusiva para los transportistas de residuos peligrosos, obtener el

Certificado Ambiental Anual para circular y operar dentro del territorio provincial.

La Resolucion N°096/11 se refiere a los generadores, transportistas y operadores de
residuos peligrosos, Todo generador de residuos peligrosos es responsable, en calidad
de dueno de los mismos, de todo dano producido por éstos, en los términos del Capitulo
VII de la ley N°24051. La responsabilidad del generador por los dafos ocasionados por
los residuos peligrosos no desaparecen por la transformacion, especificacion, desarrollo,
evolucion o tratamiento de éstos a excepcion de aquellos danos causados por la mayor
peligrosidad que un determinado residuo adquiere como consecuencia de un tratamiento
defectuoso en la planta de tratamiento o disposicion final. Los generadores de residuos
peligrosos deberan: a) Adoptar medidas tendientes a disminuir la cantidad de residuos

peligrosos generados; b) Separar adecuadamente y no mezclar residuos peligrosos
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incompatibles entre si; c) Envasar los residuos, identificar los recipientes y su contenido,
enumerarlos y fecharlos, conforme lo disponga la autoridad de aplicacion; d) Entregar los
residuos peligrosos que no trataren en sus propias plantas a los transportistas y
operadores debidamente autorizados, con indicacién precisa del destino final en el

manifiesto pertinente.

Seran considerados peligrosos los residuos indicados en el Anexo | o que posean algunas
de las caracteristicas enumeradas en el Anexo Il de la Ley Nacional N°24051. En lineas
generales el Certificado Ambiental Anual emitido para las empresas areneras de la zona

Islas de Ibicuy contempla los residuos de las categorias siguientes:

Y8: Desechos de aceites minerales no aptos para el uso a que estaban

destinados.
Y9: Mezclas y emulsiones de desecho de aceite y agua o de hidrocarburos y agua.

Y48: Todos los materiales y/o elementos diversos contaminados con alguno/s de
los residuos peligrosos identificados en el Anexo | o que presenten alguna/s de las
caracteristicas peligrosas enumeradas en el Anexo Il de la Ley de Residuos
Peligrosos cuyo destino sea o deba ser una Operacion de Eliminacion segun el
Anexo lll de la citada ley. A los efectos de la presente norma, se consideraran, en
forma no excluyente, materiales diversos y/o elementos diversos contaminados, a
los envases, contenedores y/o recipientes en general, tanques, silos, trapos,
tierras, filtros, articulos y/o prendas de vestir de uso sanitario y/o industrial y/o de
hoteleria hospitalaria cuyo destino sea o deba ser una Operacion de Eliminacion

de las previstas en el Anexo lll de la citada Ley.

La Ordenanza N°347/2022 de Ibicuy crea el Registro Municipal de Generadores de
Residuos Peligrosos Por Ordenanza 347 y Decreto 129 de Ibicuy las empresas deben

monitorear el agua por BTEX e HC totales y presentar los resultados a la Municipalidad.
Conservacion de Biodiversidad

Las areas protegidas dependientes del gobierno nacional se rigen por lo dispuesto en la
ley 22.351/80 sobre Parques Nacionales, Reservas Nacionales y Monumentos Naturales y

son administradas por la Administracion de Parque Nacionales (APN). La Ley 24375/94
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aprueba el Convenio sobre Diversidad Bioldgica (CBD). El Sistema Federal de Areas
Protegidas — SIFAP — se constituy6é en el afio 2003 mediante un acuerdo firmado por la
Administracién de Parques Nacionales(APN), la ex-Secretaria de Ambiente y Desarrollo
Sustentable (SAyDS) y el Consejo Federal de Medio Ambiente (COFEMA). Esta integrado
por las areas protegidas que forman parte de los sistemas nacional y provinciales, y que
las autoridades competentes han inscripto en él de manera voluntaria, sin afectar las
respectivas jurisdicciones.Se trata de un instrumento para la coordinacion
interjurisdiccional de las acciones de conservacién de las areas protegidas, el uso
sostenible de sus componentes y de los recursos culturales asociados, contribuyendo asi
a alcanzar los objetivos del Convenio de la Diversidad Biolégica y de otros acuerdos e
instrumentos pertinentes. La Ley 22421/81.de proteccién y conservacion de fauna
silvestre, su Decreto Reglamentario 666/97 y normas complementarias posteriores,
establecen disposiciones sobre el aprovechamiento, la caza, modificaciones al habitat y la
categorizacion de especies segun su grado de amenaza a fin de proteger sus
poblaciones. La Convencién sobre los Humedales, también conocida como Convencién
de Ramsar, aprobada mediante la Ley 23919 sefala la necesidad de establecer
inventarios de humedales. La Ley 26331/07 de Presupuestos minimos para la proteccion
ambiental de los Bosques Nativos requiere que las provincias elaboren su ordenamiento

territorial de bosques.

La Ley Provincial 9718/06 declara la “Reserva de los Pajaros y sus Pueblos Libres”, que
comprende los humedales e islas de los Departamentos de Uruguay, Gualeguay e Islas
del Ibicuy. Esta area protegida tiene la categoria de manejo de Reserva de Uso Multiple,
segun la ley provincial N° 8967/1995 de creacién del Sistema Provincial de Areas
Naturales Protegidas. La ley 10479/2017 deroga la ley anterior y establece el Sistema de
Areas Naturales Protegidas en el territorio de la Provincia de Entre Rios, designando a la
Secretaria de Ambiente como la autoridad de aplicacion. Redefine las figuras legales de
areas protegidas y sus categorias de manejo, de manera similar a la ley derogada,
estableciendo sus normas minimas de proteccion y el requerimiento de planes de manejo.
El Capitulo VII, en sus articulos 22° y 23°, aborda las Reservas de Uso Multiple que se
transcriben aqui en su totalidad, ya que constituiran una base para la elaboracién de los

impactos acumulativos:
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Art. 22°: Se consideran Reservas de Usos Multiples, las zonas que determinadas
por estudios preliminares, sean apropiadas para la produccion maderera, hidrica,
agricola y ganadera sustentables, a las que posean flora y fauna silvestre,
autoctona y que constituyan formas de esparcimiento al aire libre. Estas formas de
produccion o esparcimiento se realizardan con metodologia social y ambiental no
destructivas ni degradativas de los ecosistemas 0 recursos escénicos,
garantizando el mantenimiento de la diversidad genética, con el fin de alcanzar el
desarrollo econémico social de modo sostenido y sostenible, para satisfacer las
necesidades de la poblacion presente y futura, y para desarrollar esquemas
demostrativos de producciones sustentables con fines educativos y de promocién
del desarrollo ambiental responsable. Se reglamentaran a este fin, las normas de
produccion, de urbanizacién, de flujo poblacional, de fuentes de energias
alternativas y otros aspectos pertinentes, de modo tal que, protegiendo los
procesos naturales, se alcancen niveles de rendimiento de los recursos

compatibles con su sobrevivencia y utilidad a perpetuidad.

Art. 23° La Administracion de las Reservas de Usos Mdultiples se sujetara a las
siguientes pautas: a) Se estableceran planes y medidas de ordenamiento
tendientes a obtener una produccion sostenida de productos de la flora y fauna, en
el marco de una evaluacién conservativa de determinadas especies y
comunidades nativas; b) Se prevera la existencia de zonas diferenciadas en
funcién del grado de artificializaciéon que el medio natural admita, tendiendo a
destinar un porcentaje variable de la superficie de la Reserva a actividades
primarias de aprovechamiento de la flora y fauna autéctonas y a concentrar, en la
minima superficie posible los asentamientos humanos y las restantes actividades.
En esas zonas, solamente se permitira, previa autorizacién de la autoridad de
aplicacion, la introduccion de especies de flora y fauna exéticas, cuyo impacto
ecologico sea admisible y controlable, con fines de complementacion econémica o
mejora de rendimiento de la produccidon que en ellas se realizan. Tales zonas
estaran definidas previamente en los planes respectivos y el limite a las
modificaciones que se pretendan es la inmutabilidad de las condiciones que
constituyen la identidad del ecosistema, a excepcion de los casos en que el
cambio implique la recuperacion ecosistémica respecto a parametros del ambiente

originario; c) Se prevera la existencia de un area testigo, donde regiran las normas
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de la zona intangible del Parque Natural, determinadas por las disposiciones

reglamentarias que oportunamente se dicten.

Son también relevantes el Capitulo XI que trata sobre los Planes de Manejo, sefialando la
obligatoriedad de su desarrollo, y el Capitulo XIl que trata sobre la afectaciéon de tierra,
sefialando que cuando pertenezcan al dominio privado su categorizacién como Area
Natural Protegida se determinara mediante la celebracion de convenio entre la autoridad

de aplicacion y el titular dominial.
La Ley 10473/2017 crea el Cuerpo de Guardaparques.

El Decreto 2474/2019 reglamenta la ley 10479/2017 y crea la Direccién de Areas
Protegidas de la Provincia dentro de la Secretaria de Ambiente. Insta a elaborar el mapeo
territorial de todas las areas bajo un régimen de proteccion especial, las que se
encuentran en tramite y aquellas relevantes que convendria incorporar al régimen de
proteccién; define el tramite para incorporar un area privada al Sistema de Areas
Naturales Protegidas; la promocion de la regeneracion in situ de especies vegetales
mediante viveros u otras técnicas apropiadas; define los % de beneficios impositivos de
reducciéon del impuesto inmobiliario para las categorias de ciertas areas protegidas entre
las que se encuentran las Reservas de uso Multiple junto con descuentos adicionales con
tope para algunas categorias en funcidon de la verificacion de actividades concretas
tendientes a mitigar el grado de artificializacion de las mismas. En el caso particular del
Capitulo VIl de las Reservas de Uso Multiple, modifica los articulos arriba sefialados de la

siguiente manera:

Art. 22°. Esta categoria de areas puede presentar una gran variedad de
modalidades, pero siempre debera priorizarse la preservacion del entorno natural,

cultural y social.

Art. 23°. Los incisos a y ¢ quedan redactados de la siguiente manera: a) Los
planes y medidas de ordenamiento territorial previstos en este articulo se llevaran
a cabo considerando la legislacidon provincial y nacional relativa al cuidado del
entorno natural, social y cultural. c) Para la determinacion de areas testigo se
tendra en cuenta principalmente la conectividad con otras areas protegidas, la

presencia de cursos de agua u otros elementos geograficos que potencien el
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funcionamiento como corredor de biodiversidad, asi como la identificacion de
zonas de reproduccion de especies de la flora o fauna o valores naturales que no
se encuentren en otra area de la propiedad. La intangibilidad de las areas testigo
sera de tal magnitud que sélo se permitiran aquellas intervenciones tendientes a la
conservacion del area como tal, y a las actividades de caracter cientifico

puramente observacionales.

Estas normas sefalan la obligatoriedad de presentar el Plan de Manejo, su contenido
minimo, y dispone la creacién del registro de consultores La Resolucion 1298/2020 de la
Secretaria de Ambiente da detalles para la elaboracién de los planes de manejo de areas
protegidas. Si bien su foco principal parece destinado a las areas de dominio privado que
establezcan convenios con la provincia para integrar el Sistema de Areas Naturales
Protegidas, el esquema metodoldgico propuesto es aplicable a cualquier area protegida
ya establecida que no cuente con planes de manejo. La Resolucién 1719/2020 de la

Secretaria de Ambiente crea el registro de Consultores de Planes de Manejo.

La Ley N°4841/1969 de la provincia de Entre Rios sobre caza, y sus modificatorias,
sefalan que esta prohibida la caza dentro del territorio de la Reserva de Usos Multiples.
Por otra parte, la provincia considera bajo la categoria de Monumentos Naturales a las
areas que contengan elementos naturales de notable importancia, especies vivas de
animales o vegetales; formaciones geoldgicas de valor histérico, cienofico, estético y
educativo, cuya existencia podria estar amenazada. Bajo el Sistema de Areas Naturales

Protegidas, se consideran Monumento Natural: las siguientes especies:
Decreto 4933/2002 Cardenal amarillo (Gubernatrix cristata)
Decreto 5942/2004 Tordo amarillo (Xanthopsar flavus)

Resolucion 851/2015 Federal (Amblyramphus holosericeus) y Cardenal azul o

Frutero azul (Stephanophorus diadematus)

Resolucion 852/2015 Ciervo de los Pantanos (Blastoceros dichotomus) y Aguara

guazu (Crysocyon brachiurus)

Resolucion 679/2018 Guazuncho o corzuela (Mazama gouazoubira)
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El Decreto N° 4224/68 MEO y SP crea las Zonas de Reserva ictica (ZRI) y define a estas
areas protegidas como todo ambiente acuatico que constituya zona de cria, desove o de
concentracion de cardumenes, singularmente calificado para estas finalidades y a
aquellos otros ambientes que se consideren especialmente merecedores de proteccion
por sus valores de conservacion para los peces autdctonos. Las reservas icticas estan
sometidas a regimenes especiales de manejo, pudiendo establecerse vedas parciales o
absolutas para la pesca. No puede autorizarse la pesca con redes, espineles u otras artes
de pesca masiva, salvo para la pesca cientifica o expresa autorizacion de la Autoridad de

Aplicacion.

La Ley 10284/14 adhiere a la ley nacional de Bosques Nativos 26331/07 y establece

el ordenamiento territorial del bosque nativo de la provincia.

Patrimonio cultural, arqueolégico y paleontolégico

La Ley N° 25.743/03 de Proteccion del Patrimonio Cultural, Arqueoldgico y Paleontolégico
establece como objeto en su art. 1 la “preservacion, proteccion y tutela del Patrimonio
Arqueologico y Paleontologico como parte integrante del Patrimonio Cultural de la Nacion

y el aprovechamiento cientifico y cultural del mismo.”

El Decreto Nacional N° 1022/04, reglamentario de la Ley N° 25.743/03, establece en su
art. 13 la obligacion de denunciar el descubrimiento de patrimonio arqueolégico y
paleontoldgico y suspender toda actividad en el lugar hasta tanto la autoridad competente,
segun la jurisdiccion de que se trate, tome la intervencion, debiendo adoptarse por parte
de responsables del predio, todas las medidas tendientes a la conservacién del

yacimiento y/o los objetos arqueoldgicos o paleontoldgicos.

En el caso de la provincia de Entre Rios rige la Ley Provincial N° 9686 “Preservacion y
Proteccion del Patrimonio Arqueoldgico y Paleontolégico”, sancionada el 15 de marzo de

2006, que es concordante con la Ley Nacional N° 25.743 y su reglamentacion.

El articulo 4° de la Ley provincial establece que La Subsecretaria de Cultura, dependiente
del Ministerio de Gobierno, Justicia, Educacion, Obras y Servicios Publicos a través del

Museo de Ciencias Naturales y Antropoldgicas “Prof. Antonio Serrano”, sera el organismo
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competente que tendra a su cargo ejercer la defensa y custodia del Patrimonio

Arqueologico y Paleontoldgico en el ambito provincial.
Explotacion y procesamiento de arenas

Se han consultado las reglamentaciones nacionales (Ley Nacional N° 24.585),
provinciales y municipales vigentes en materia de mineria y medio ambiente (en ambito
provincial la Resolucién 2185/2021 y en ambito municipal la Ordenanza 294/2021), asi
como la legislacion provincial respecto de los residuos sdlidos, efluentes liquidos y

emisiones gaseosas, la zonificacion de usos del suelo y areas de reserva natural.
Provincia

Legislacion Minera Provincial: aquellos que realicen actividades extractivas -incluido el
refulado de arena de rio, deben cumplir con los requisitos exigidos por las normativas

vigentes, ya se trate de empresas particulares, como de municipios 0 comunas.

Al ser considerada la arena como mineral de tercera categoria, la Direccion de Mineria de
la provincia otorga los permisos de explotacion en el caso de la arena de rio, que es
propiedad de la provincia. En el caso de tierra firme la arena es propiedad de los
superficiarios por lo cual la Direccién de Mineria soélo inscribe a cada productor particular o

empresa y les otorga un nimero RUAM (Registro Unico de Actividades Mineras).

La inscripcién en el Registro Unico de Productores Mineros se realiza previo al inicio de
las actividades mineras segun la Ley N° 10.158/2012, que alcanza a los productores y
comerciantes de sustancias minerales, a las plantas de tratamiento o beneficio de
minerales, que ejecutan actividades industriales de base minera y a quienes presten
servicios mineros. Esta inscripcidn tiene vigencia por el término de un afio, debiendo ser
renovada anualmente. Los productores deberan remitir a la autoridad de aplicacion las
cifras mensuales de produccién y la estadistica anual de produccion -con caracter de
declaraciéon jurada-, que debera contener las cifras relacionadas con su produccion,

materia prima empleada, energia consumida y todo otro dato que le sea solicitado.

Por esta misma ley se crea el Fondo Minero de Entre Rios y se establece el régimen de
Guia de Transito de Minerales, asi como las Normas de Proteccion Ambiental que

instruyen a los titulares de los derechos mineros, a dar cumplimiento a los requisitos que
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establece, en materia de proteccion ambiental, el Titulo XllI, Seccion Segunda del Cédigo
de Mineria y la Ley Nacional N° 24.585/95 en su Titulo Complementario “De la Proteccion

Ambiental para la Actividad Minera”.

Los requisitos que deben cumplir los interesados en realizar trabajos de exploracién o
extracciéon de arena en canteras situadas en dominio particular y dominio privado del
estado deben cumplir con lo establecido por el Decreto N° 4067/2014 en el Anexo V,
aplicable a la exploracion y explotacion de sustancias minerales de tercera categoria en la
provincia. Esta ley establece los importes en concepto de permiso de Refulado y permiso

de Cateo equivalentes a 200 y 100 litros de nafta super respectivamente.

Ley N° 10.158/2012. Aquellos que realicen actividades extractivas -incluido el refulado de
arena de rio, deben cumplir con los requisitos exigidos por las normativas vigentes, ya se

trate de empresas particulares, como de municipios o comunas:

a.- Inscripcion en el Registro Unico de Productores Mineros de la Provincia de Entre Rios,
segun Ley N° 10.158/2012, previo al inicio de las actividades mineras, alcanzando esta ley
a los productores y los comerciantes de sustancias minerales, a quienes presten servicios
mineros y a las plantas de tratamiento o beneficios de minerales, que ejecutan actividades
industriales de base minera. Esta inscripcion tendra vigencia por el término de un afio,

debiendo ser renovada anualmente.

Los productores deberan remitir a la autoridad de aplicacion las cifras mensuales de
produccién y la estadistica anual de produccion -con caracter de declaracion jurada-, la
cual debera contener las cifras relacionadas con su produccion, cantidad de materia prima

empleada, energia consumida y todo otro dato de interés que le sea solicitado.

Se crea el Fondo Minero de Entre Rios y se establece el régimen de “Guia de Transito de
Minerales”, asi como las Normas de Proteccién Ambiental que instruyen a los titulares de
los derechos mineros, a dar cumplimiento a los requisitos que establece, en materia de
proteccion ambiental, el Titulo XlIl, Seccion Segunda del Cdodigo de Mineria y Ley
Nacional N° 24.585/95 en su Titulo Complementario “De la Proteccién Ambiental para la

Actividad Minera”.

b.- Cumplir con lo establecido por el Decreto N° 4067/2014 en el Anexo V, aplicable a la

exploracién y explotacion de sustancias minerales de tercera categoria en jurisdiccion de
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la provincia, el cual determina los requisitos que deben cumplir los interesados en realizar
trabajos de exploracién o extraccién de arena en canteras situadas en dominio particular y

dominio privado del estado.

Esta ley establece los importes en concepto de permiso de Refulado y permiso de Cateo

equivalentes a 200 y 100 litros de nafta super respectivamente.
c.- Plan de Cierre Resolucién 07/99.

A nivel provincial la Resolucion N° 2185/2021 determina los requisitos minimos de
Evaluacién Ambiental para la extraccion de piedra caliza y yeso y extraccién de arena,
canto rodado y triturados pétreos y establece la informacion que deben incluir los EIA de
estos materiales junto con la declaracion jurada del Nivel de Complejidad Ambiental
(segun Resol. 1639/07 y 481/11). La misma resolucion dispone los requisitos a declarar
para el Plan de Cierre (pendiente de los taludes, sistemas de drenaje superficial,
sefalizacién, monitoreo post-cierre) y acerca de los Pasivos Ambientales : descripcion,
identificaciéon en una imagen, delimitacién con coordenadas, plan de remediacion,
profundidad de la labor, presencia de agua, analisis fisico-quimicos. También establece
las distancias minimas a respetar respecto de los limites del terreno, de cursos de agua y
de las zonas urbanas y regula acerca de la sefalizacion de terreno y accesos y la
instalacion de una cortina forestal perenne previo al otorgamiento del Certificado de
Aptitud Ambiental.

Municipio

La Ordenanza N°294/2021 regula la explotacién de las canteras que se encuentran en el
ejido de Ibicuy fijando como limite de extraccion de arena la primera capa de suelo
arcilloso, prohibiendo el uso del dragado como método de explotacion y requiriendo la
implementacién de un sistema de recirculacién y recupero de agua para las plantas de
lavado -a excepciéon de las canteras que tomaren agua del Rio Parana-. Asimismo, las
canteras deben garantizar la limpieza de los cuerpos y cursos de agua que pudieran
encontrarse en los campos explotados, cumplir con el plan de cierre propuesto y llevar

adelante con un plan de revegetacion con flora autéctona.
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La Municipalidad no tiene injerencia en la extraccién de arena del rio Parana Ibicuy salvo
dar el permiso a los terrenos para acopio, pero finalmente la habilitacion del acopio es

otorgada por la provincia.
Ordenamiento vial / Transito vehicular

Respecto de la circulacién de los camiones en el ejido urbano de Ibicuy habria una
disposicién de Vialidad que limita la circulacion de los mismos hasta 24 horas después de
una lluvia para evitar el deterioro de los caminos. A su vez, la Ley 24.449 prohibe

expresamente la circulacion de maquinaria agricola los dias de lluvia.

Por otra parte, a principios del 2022 (ver pagina web de Ibicuy del 20/04/2022) se acordé
la instalacién de una Balanza de Pesaje para el control de Transportes de Carga para
tratar de controlar el deterioro de la Ruta Provincial N°45, la que fue asfaltada en el afio
2010 para una poblacion de 10.000-12.000 habitantes. También se evalta en esa fecha el
Proyecto para el Camino Ibicuy-Mazaruca, el cual se encuentra a la espera de

financiamiento.

Asimismo, rige un Plan de Ordenamiento del Transito (ver pagina web del 08/09/2022) a
partir del cual se cred la Playa de Estacionamiento para camiones y acoplados en la calle
Quinquela Martin y Boulevard 17 de octubre. También se realiz6 una apertura de calle
entre estacion Holt y el acceso a la ciudad -paralela al Boulevard 17 de octubre- para el
desvio del transito de camiones con carga de madera y se coloco un arco de limitacion de

altura para evitar la circulacion del transito pesado en las calles céntricas.
Informacién ambiental y participacion publica

La Ley General del Ambiente, 25.675/02, en sus Articulos 2° y 16° sefiala que la politica
ambiental nacional debera cumplir con el objetivo de asegurar el libre acceso de la
poblacion a la informacion ambiental y de acuerdo a los Articulos. 19° a 21°, todo
habitante podra obtener de las autoridades la informacion ambiental que administren y
que no se encuentre contemplada legalmente como reservada, como asi también

participar en la toma de decisiones ambientales.

La Ley 27566/20 aprueba el Acuerdo de Escazu, que es un acuerdo regional de paises de

América Latina y el Caribe que tiene como propdsito, garantizar el acceso a la informacion
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publica, el acceso a la Justicia y promover participacion comunitaria en asuntos

ambientales.

Cddigos de Fondo: disposiciones vinculadas a la tematica ambiental que se aplican en
todo el pais. El Coédigo Civil trata entre otros aspectos los limites al uso del suelo, de las
aguas superficiales y subterraneas, y las molestias entre vecinos. ElI Codigo Penal se

refiere, entre otros, a los delitos de contaminacién de aguas y sustancias alimenticias.
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IV. LINEA DE BASE AMBIENTAL Y SOCIAL

1- CLIMATOLOGIA

Las caracteristicas climaticas de la zona del departamento lIslas del Ibicuy se
corresponden con un clima subtropical, templado y hiumedo de llanura con tendencia a
calido, sin estacion seca, si bien las precipitaciones disminuyen en los meses invernales, y
con temperaturas medias anuales en torno a los 19 °C. Segun la clasificacién climatica de
Kdppen-Geiger (Strahler y Strahler, 1992) corresponderia al tipo Cfa, o sea templado con
lluvias todo el afo y temperatura media del mes mas calido superior a 22 °C. Los
condicionantes principales del clima son los anticiclones del Atlantico Sur y del Pacifico
Sur, el primero, que circula en sentido horario, envia a la region masas de aire calido y
himedo principalmente en verano. El Anticiclon del Pacifico Sur caracteriza al clima de

invierno, junto con los eventos poco frecuentes de vientos polares (Matteucci, 2012).

La corriente del rio Parana, con una descarga de unos 20.000 m®s con un flujo cercano a
1m/seg de agua templada proveniente del tropico, produce un efecto moderador en los
registros térmicos minimos (Iriondo y Paira 2007), por lo que se crea un microclima algo
mas calido y humedo que en las areas circundantes. Las heladas son inexistentes o son

poco importantes.

Precipitaciones

Segun el Servicio Meteorolégico Nacional, sobre la base de los datos obtenidos en el
aerodromo de la ciudad de Gualeguaychu, proximo al area que nos ocupa, en el periodo
1991-2020 el valor promedio anual de precipitaciones fue de 1218 mm, con un maximo de
140,2 mm para el mes de diciembre y un minimo de 56,5 mm para el mes de julio. En la
Figura IV 1 se muestran los valores de precipitaciones para el periodo mencionado

discriminado por mes.
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Figura IV 1. Valores promedio de precipitaciones mensuales para el periodo 1991-2020
sobre datos de los registros de Gualeguaychu Aero. Modificado de
https://www.smn.gob.ar/estadisticas del Servicio Meteorolégico Nacional.

Los valores extremos maximos de precipitaciones para el periodo 1991-2020
corresponden a una maxima mensual de 698,1 mm en marzo de 2007 y un maximo diario
de 199,2 mm para el 16 de marzo de 1966. Las precipitaciones mensuales en la ciudad de
Gualeguay muestran una media anual de 1.043 mm, con un maximo absoluto de 1.716 y
un minimo absoluto de 553 mm para el periodo 1930-1993 segun datos del Observatorio

de Gualeguay del Servicio Meteoroldgico Nacional.

La estacion del INTA Delta, ubicada en el Bajo Delta a orillas del rio Parana de Las
Palmas, registra 1020,9 mm de precipitacion media anual en 40 anos, con un promedio de
83 dias lluviosos por afo. Segun esta fuente, los meses mas lluviosos son Enero, Febrero
y Marzo (105 a 129 mm mensuales) y los menos lluviosos son Junio, Julio y Agosto con

57,2 y 59,4 mm respectivamente.

Pese a ser el verano el periodo algo mas lluvioso, puede ocurrir que durante el mismo
haya déficit de agua, dependiendo de la capacidad de retencién hidrica de los suelos y de
las distintas vias de ingreso y egreso del agua. Los balances hidricos segun el método de
Thornthwaite y Mather (1955) indican que, si bien no se registra un periodo de déficit

hidrico en el afio, hay utilizacién del agua del suelo en el periodo estival (Malvarez, 1999).
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Temperaturas

En esta zona, durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de 6 °C a

31 °C y rara vez baja a menos de 0 °C o sube a mas de 35 °C.

La temporada mas calida, segun los registros del Servicio Meteorolégico Nacional para el
ciclo 1991-2020, corresponde al periodo comprendido entre los meses de noviembre
marzo inclusive con temperaturas maximas que varian entre 31 °C y 27 °C (para los
meses de enero y noviembre respectivamente) con una temperatura maxima diaria
promedio de 29,2 °C. Las temperaturas minimas para este periodo fluctuan entre 15°Cy

19 °C (para los meses de noviembre y enero respectivamente).

Entre los meses de abril y octubre las temperaturas maximas que varian entre 24 °C y 17
°C (para los meses abril-octubre y junio-julio respectivamente). La temperatura maxima
promedio para este periodo es de 20,3 °C. Las temperaturas minimas entre abril y octubre
varian entre 6 °C y 13 °C (para julio y abril respectivamente. En la Figura IV 2 se ilustra la
variacion de temperaturas maximas y minimas para el periodo mencionado discriminado

por mes.
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Figura IV 2. Valores promedio de temperaturas mensuales para el periodo 1991-2020
sobre datos de los registros de Gualeguaychu Aero. Modificado de

https://www.smn.gob.ar/estadisticas del Servicio Meteoroldgico Nacional.
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Vientos

Los vientos dominantes de la regidén, en general suaves, son los procedentes del este y
norte, seguidos del Sur, lo que pone en evidencia la influencia de vientos célidos en el
area, sobre los de aire fresco. Los vientos del sudeste, por tener su origen en el mar,

aportan aire algo célido en invierno y fresco en verano.

La media anual es de 9,3 Km/h (medida en la Estacién Gualeguaychu Aero del Servicio
Meteoroldgico Nacional para el periodo 1981-2010) y en general los valores medios

mensuales no presentan marcadas diferencias con el promedio anual (Tabla IV 1).

Humedad relativa

Segun se desprende de los datos de la Tabla IV 1, las variaciones de humedad relativa
mensuales son relativamente acotadas, entre un minimo de 63,5 % para el mes de enero
y un maximo de 81 % para el mes de junio. El periodo noviembre - febrero inclusive
presenta promedios mensuales de entre el 60y 70 %, en los meses restantes, las medias

superan el umbral del 70%.

La humedad relativa anual promedio es de 72,4% (Tabla IV 1).

Nubosidad

El promedio del porcentaje del cielo cubierto con nubes en la zona que nos ocupa varia
considerablemente en el transcurso del afio. El periodo mas despejado del afio en se
extiende de noviembre a abril, con los meses diciembre y enero con menor nubosidad,
durante los cuales en promedio el cielo estd despejado, mayormente despejado o

parcialmente nublado el 71 % del tiempo .

El mes mas nublado del afio es junio, durante el cual en promedio el cielo esta nublado o

mayormente nublado el 51 % del tiempo.
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Tabla IV 1

Valor- Enest| Febst| Marit Abrt| Mayl Junt Jubi Agon Seps| Octi| Novi Dicit | Prom.x
Medio-deH
Humedad- | E3,5§| 70,19 72,40 77,50 79,80 81H | 781 73,94 71,41 70,40 67,11 63,74 72,41 |
relativa¥
(%)u |
Velocidad: 9,3n | 8,51 | 7,51 | 6,81 | T 7,2n 8,61 10,44 11,8 12,34 11,34 10,91 9,38 |
del-  Viento:
(kem/h)st

Nubosidad- | 3,1p | 3,50 | 3,11 | 3,54 | 3,74 4,211_ 3,80 3,66 | 3,70 | 3,60 | 3,28 | 3,10 | 3,58 |

total-{octas®)d

Datos del Servicio Meteoroldgico Nacional para el periodo 1981-2010 proveniente de la Estacion
Gualeguaychu Aero. * Octas u octavos de la boveda celeste es la unidad para expresar la
nubosidad. Se estima visualmente segun el nimero de esas partes que estan cubiertas por las

nubes.
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2- GEOMORFOLOGIA

La evolucion geomorfologica de la region, parte interior del estuario del Rio de la Plata
(Colombo et al. 2021), estd fuertemente controlada por dos factores principales: la
actividad fluvial del rio Parana y el efecto combinado del ascenso y descenso del nivel del
mar durante la ingresion y regresion marina ocurrida durante el Pleistoceno
superior-Holoceno (Malvarez 1999, Cavallotto et al. 2005). En el primer caso, es
importante destacar que el rio Parand, con un caudal medio de 16.000 m®/seg, que puede
llegar en épocas de grandes crecidas a 65.000 m*/seg, aporta sedimentos al delta en el
orden de 215 millones de toneladas al afo, entre lo que lleva en suspension (arcillas y
limos) y el aporte tractivo de arena muy fina (Depetris y Griffin 1968). La acumulacion de
estas grandes cantidades de sedimento presenta una geometria longitudinal de
orientacion ONO-ESE, confinada por las relativamente altas orillas entrerriana y
bonaerense (Colombo et al, 2000). El alto volumen de sedimentos conduce a que el delta

del Parana prograde a una tasa de 1,52-1,74 cm por dia (Schuerch et al. 2016).

Las geoformas reconocidas en la zona que nos ocupa estan construidas sobre depdsitos
sedimentarios de origen estuarico resultantes de la migracion progradante sobre un
depocentro fangoso que acompand al evento transgresivo durante el ascenso postglacial
del nivel del mar y rellen6 el paleovalle. Sobre este sustrato se superponen depdsitos de
llanuras con cordones de playas y dunas, playas de baja energia y deltas locales
evolucionados durante la regresion que llevo el nivel del mar, desde 6000 afios antes del

presente, a su posicion actual (Cavallotto et al 2005, Colombo et al, 2014).

Principales geoformas segun los distintos ambientes sedimentarios
Delta Ibi lom | 2021) o Faci llanur n cordon I 2

Corresponde a una zona elevada unos 2 a 3 m sobre la llanura circundante al este, oeste
y norte a la ciudad de Ibicuy, de unos 330 km? de extension (Figura IV 3). Presenta una
elevacion topografica media de entre 4,5 y 6,8 m sobre el nivel del mar (Colombo et al.
2014) compuesta dominantemente por sedimentos arenosos. Comprende al Corddn
Litoral de Iriondo (1980). Este ultimo autor la denominé Isla Ibicuy y la consideré como

una zona relictica, previa a la ingresiéon del Holoceno, constituida por sedimentos del
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pampeano de edad pleistocena, hipétesis discutida ante los nuevos datos
sedimentolégicos y geocronoldgicos aportados posteriormente (Cavallotto et al. 2005,
Colombo et al. 2014).

Es un cuerpo de barras arenosas orientadas al NW separadas por una llanura baja interna
con una depresion longitudinal central. Esta depresion probablemente fue atravesada por
un paleocanal alineado con el rio Ibicuy (Colombo et al 2014). El cuerpo arenoso se
habria originado en un ambiente deltaico poco profundo (Colombo et al. 2021) expuesto a
fuertes vientos del SE (Bischoff 2006).
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Figura IV 3. Mapa geomorfolégico del area de estudio de las explotaciones de arena de

Ibicuy.
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Médanos de Ibicuy

Los depdsitos arenosos denominados aqui como Médanos de Ibicuy corresponden en
parte a la unidad morfolégica Cuerpo arenoso de Ibicuy de Colombo et al. 2014 o0 a la
Facies de Médanos de Cavallotto et al. 2005 (Figuras IV 3 y IV 4). Esta unidad se
encuentra por encima y rodeando a la unidad anterior en sus bordes sudeste, norte y
sudoeste, con cotas que van entre 9 y 11 m y un ancho que va de 1 a 2,5 km, dejando
semi encerrado un espacio en cotas muy similares a las de la unidad anterior, es decir
entre 2,1 a 2,9 metros. Pereyra et al. (2002) denominan a esta unidad Depdésitos de dunas
activas y las mapean en la Hoja Geoldgica Escala 1:250.000 Gualeguaychu 3360-1V como
unidad H4EA

Los médanos estan compuestos por arenas finas castafas, muy bien seleccionadas, con
granos redondeados a muy redondeados que, segun Groeber (1961) procederian de las
arenas Puelches de edad Pleistocena. Los médanos presentan espesores de hasta 6,5 m
alcanzando cotas que superan los 10 m sobre el nivel del mar segun la informacién
topografica de la carta del IGN a escala 1:100.000 Ibicuy. Su constitucidén arenosa suelta y
Su escasa vegetacion permiten que el material pueda ser removido y transportado por los

vientos dominantes especialmente del SE.

Planici mar

Esta unidad, definida por Colombo et al (2021), ocupa una amplia zona al sur, este y oeste
de la unidad Delta Ibicuy (Figura IV 4). Coincide parcialmente con las denominadas
Llanura de playa y Llanura predeltaica de mareas de Cavallotto el al. 2005 y con la unidad
Albardones y cinturones de meandros de Colombo et al. 2000. Se corresponde también
con las unidades laguna litoral y parte de la llanura de avenamiento impedido, definidas
por Iriondo (1980). Pereyra et al. (2002) consideran a esta unidad formada por depdsitos
fluviales acumulados durante la expansion y progradacion del rio Parana sobre el
ambiente marino y estuarico del Holoceno medio a los que denomina Depésitos fluviales
de planicies interdistributarias y los mapean en la Hoja Geoldgica Escala 1:250.000
Gualeguaychu 3360-1V como unidad H3/4FI.
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Figura IV 4. Vista aérea de la zona de la ciudad de Ibicuy emplazada sobre la unidad

geomorfica Delta Ibicuy, sobre la que se apoyan los médanos de la unidad Médanos de
Ibicuy. Al sur de la ciudad, en una zona con cotas en general menores a 3 m s.n.m. se

encuentra la unidad geomorfica Planicie de mareas (Imagen obtenida de Google Earth).

Es una zona baja, inundable, mal drenada, con frecuentes bafiados y pantanos, con cotas
medias entre 2y 3 m s.n.m (Figura IV 5). Esta conformada por sedimentos limo-arcillosos,
de no mas de 6 m de espesor (Cavallotto et al. 2005), atravesados por numerosos arroyos
con disefo dendritico que muestran confluencias en angulos rectos con marcadas
caracteristicas de mareas (Colombo et al. 2021). La accion fluvial posterior del rio Parana
ha modificado profundamente las caracteristicas sedimentarias de la planicie mareal
imprimiéndole, en muchos casos, caracteristicas propias de la accion fluvial como son los
albardones, meandros abandonados y cinturones de meandros, formados por la migracion
lateral de los cauces principales especialmente en las zonas entre el rio Parana Ibicuy y

Parana Guazu.
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Figura IV 5. Vista aérea de la Planicie de mareas ubicada al sur de la ciudad de Ibicuy.

Imagen obtenida de Google Earth.

Llanura con crestas de playa

Esta unidad geomorfica (Cheniers y Llanuras de cheniers de Colombo et al. 2000 o Facies
de llanura de playas de Cavallotto et al. 2005), esta conformada por numerosas crestas de
playa (cheniers) subparalelas dispuestas en forma de abanico. Se extiende al noreste del
Delta Ibicuy desde Villa Paranacito al este hasta la altura de Mazaruca al oeste (Figura IV
6). El rumbo de las crestas es NO para las ubicadas al oeste pasando por rumbo NS en
las del centro y rumbo NE para las ubicadas hacia el extremo este del abanico. Las
crestas de playa tienen una morfologia convexa aplanada con alturas del orden de 50 cm
hasta un metro, en cotas de 2,4 a 2,8 m. Los anchos varian entre 50 y 200 m y presentan
longitudes que pueden superar los 5 km. La separacién entre las crestas es variable, de
200 a 300 m en el sector oriental a presentarse adosadas en el sector medio. Estan
conformadas por arena de grano fino y fragmentos de conchilla, en general estan libres de

vegetacion. El espacio entre las crestas corresponde a una llanura con sedimentos limo
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arcillosos con desarrollo de bafados con cotas algo menores a los de las crestas
(Cavallotto et al. 2005).

Segun Colombo et al. 2021, las crestas de playa resultaron de la redistribucion de
sedimentos del sistema de los rios Parana y Uruguay en un contexto de mar poco
profundo. Los sedimentos arenosos fueron transportados por olas, corrientes de deriva y
mareas y por marejadas ciclénicas impulsadas por vientos del noroeste. Pereyra et al.
(2002) consideran a esta unidad formada por depésitos de cordones litorales de estuario y

los mapean como H3M2I.

Llanura con crestas de playa
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Figura IV 6. Vista desde el SO de la region al norte de la ciudad de Ibicuy donde se
aprecia la disposicion de la unidad Llanura con crestas de playa y su relacion espacial con

las otras unidades reconocidas. Imagen obtenida de Google Earth.

Playas paralelas

Esta unidad geomorfoldgica, definida por Colombo et al 2000 y llamada Facies de llanura

con cordones de playa por Cavallotto et al. 2005, se extiende como una faja mas o menos
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continua de rumbo ONO-ESE de entre 5 y 20 km de ancho desde la localidad de Ceibas,
en su extremo este hasta la altura de la localidad de Victoria en su extremo oeste con
cotas del orden de 5 m s.n.m. Se corresponde con la unidad cordon litoral de Iriondo
(1980). En la zona préxima a Ibicuy se encuentra al norte de la llanura de crestas de playa

separada de ésta por el rio Paranacito (Figura IV 7).

Playas parafelas

Llanura con crestas de playa

Figura IV 7. Imagen de cenital de Google Earth donde se muestra la disposicién de la

unidad Playas paralelas al norte del rio Paranacito.

Esta conformada por cordones o crestas de playa que individualmente presentan forma
sigmoidal alargada, de rumbo general ENE-OSO con anchos promedio del orden de 100
m (aunque en ocasiones pueden llegar a 400 m de ancho) y longitudes de hasta 25 km
que se adosan en sus extremos. Los cordones estan conformados por arena de
granulometria fina, bien clasificada, con mas de 95% de cuarzo (Iriondo, 1980) de color
castafio palido con niveles con abundantes valvas de conchillas (Cavallotto et al. 2005). El
espesor maximo registrado no supera los 2 metros. Las crestas de la playa estan

separadas entre si por fajas de tierras bajas, de composicién limo arcillosa.
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Los cordones de playas paralelas representan depédsitos de bermas que progradaron
longitudinalmente a causa de la deriva litoral (Cavallotto et al. 2005). Se desarrollaron de
oeste a este cada vez en cotas ligeramente mas bajas acompanando a la baja persistente
del nivel del mar. Sus caracteristicas litologicas reflejan la redistribucion por medio de las
olas y las corrientes marinas de los materiales clasticos mas gruesos (limos y arenas

cuarzosas muy finas) aportados por el rio Parana (Colombo et al. 2000).
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3- GEOLOGIA
Marco geolégico regional

La zona investigada forma parte de la Cuenca Chaco Paranense, originada por la
fracturacion y dislocacion del Basamento Cristalino y rellenada por sedimentos detriticos y
peliticos de origen continental y marino. Las unidades de interés hidrogeoldgico de mas

antiguas a mas modernas son las siguientes:

Sobre un basamento cristalino precambrico-paleozoico, se desarrolla una secuencia
sedimentaria mesozoica-cenozoica. En la Tabla IV 2 se muestra la columna estratigréafica

donde se grafican secuencialmente estas unidades.

Tabla IV 2
Formacioén Edad Litologia
Arcilla, arena muy fina y arena
Isla Talavera Holoceno arcillosa, gris oscura y verdosa.
Marino y fluvial.
, . Limo arenoso y arcilloso, calcareo
Hernandarias Pleistoceno ~ o .
(loess), castafio claro. Edlico y fluvial.
o Plioceno sup. a Arena cuarzosa fina y mediana,
ltuzaingd . . . . .
Pleistoceno inf. amarillenta a blanquecina. Fluvial.
Arcilla plastica verde oscura — azulada
Parana Mioceno inf. a sup. y arena blanquecina, fosiliferas.

Marino.

Fray Bentos

Mioceno inf. a
Oligoceno

Arcilla rojiza, arenisca y arenisca
arcillosa, yesiferas y calcareas. Edlico,
lagunar y fluvial.

Pto.Yerua Cretacico sup. Areniscas rojo claro a rosado
Serra Geral Jurasico/Cretacico Basaltos
, . . Areniscas varicolores con
Tacuarembd Trasico/Jurasico

intercalaciones de lutitas

Complejo Martin
Garcia (Basamento
Cristalino)

Precambrica

Aplita y gneis grisaceo muy
esquistoso, con vetas apliticas.
Metamorfico.
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Complejo Martin Garcia (Dalla Salda, 1981). Corresponde a gneises y granitoides del
precambrico. Aflora en la isla Martin Garcia y en la Republica Oriental de Uruguay. Ha
sido alcanzada por perforaciones en Entre Rios y en el sector noreste de la provincia de

Buenos Aires con profundidades variables entre 300 y 450 m.

Fm Tacuarembé. Estd compuesta por areniscas y conglomerados finos de coloracién
castano rojizo. La génesis de estas rocas es fluvial y edlico. Aflora en Uruguay y ha sido
investigada a partir de perforaciones en el subsuelo de Entre Rios. En el pozo Nogoya - 1

se la cort6 a una profundidad de 1490 m bajo boca de pozo.

Fm Serra Geral. Esta unidad, de edad jurasica (150 a 117 Ma), aflora en el noreste de
Entre rios, presenta dos miembros: Miembro Posadas, correspondiente a basalto
tholeiticos y Miembro Solari compuesto por areniscas rojizas. Esta unidad también fue

atravesada por el pozo Nogoya 1 con 790 m de espesor.

Fm Puerto Yerua. Esta conformada por conglomerados y areniscas de coloracion rojiza
del Cretacico Superior. Presenta intercalaciones de arcilitas y limolitas. Se encuentran

parcialmente silicificadas.

Fm Fray Bentos. Esta compuesta por areniscas muy finas, ligeramente calcareas de
color rosado vy arcilitas pardo rojizo. Presenta intercalaciones de yeso y anhidrita. La edad

de estas rocas es Oligoceno Superior.

Fm Parana (Bravard 1858). Areniscas calcareas y bancos de calizas, areniscas arcillosas

con abundante contenido fosilifero. Hacia el tope predominan arcilitas gris verdoso.

Fm Ituzaingé (De Alba 1953). Unidad predominantemente arenosa, granulometria fina a
mediana, friables de color amarillo a amarillo rojizo debido al cemento ferruginoso.

Presenta intercalaciones de niveles peliticos.

Fm Hernandarias. Arenas arcillosas, limos arenosos sumamente plasticos. La coloracion
fluctua de gris amarillento verdoso a castafo rojizo por presencia de hierro. Se observan
concreciones calcareas y niveles de tosca hacia el tope. Esta unidad cuaternaria cubre la

mayor parte de la provincia.
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Fm lIsla Talavera (Gentili y Rimoldi 1979). Comprende depositos limo arcillosos y

cordones de playa y conchillas producto de la regresion holocena.

Geologia local

Para la elaboracién de este informe se utilizdé informacién de diferentes publicaciones
principalmente las referidas a la evolucién del Holoceno del delta. Esto es mapas
geoldgicos, imagenes satelitales, mapas geomorfolégicos, datos de calicatas y pozos

perforados en la zona.

El area de estudio de este trabajo cubre unos 2.000 km? (200.000 has) y se extiende por
el oeste hasta la localidad de Mazaruca, por el E hasta mas alla de la desembocadura del
trazado viejo de la RP N°45 en la Ruta Nacional N°12, por el Norte un poco mas alla del
Rio Paranacito (afluente del Uruguay) y por el Sur un poco mas al sur del empalme de la
nueva RP N°45 en la Ruta Nacional N°12.

Las caracteristicas geoldgicas del area son el resultado del efecto de diferentes factores
que han interactuado durante la evolucion de la misma, que incluyen la topografia del

sustrato, las variaciones relativas del nivel del mar y la dinamica sedimentaria.

El intervalo estratigrafico analizado para la descripcién geolégica abarca desde el
Plio-Pleistoceno al presente, que comprende de abajo hacia arriba a las Formaciones
ltuzaingd, Hernandarias, Isla Talavera, médanos y delta subaéreo, las dos primeras

reconocidas a través de perforaciones, el resto aflorantes. (Figura IV 8).

Formacion Ituzaingé (Plioceno medio — Pleistoceno). Esta unidad aflora en distintos
sitios de la provincia de Entre Rios, pero el perfil tipo fue descripto en la localidad
homonima, en la provincia de Corrientes. Esta constituida por un paquete arenoso de gran
continuidad areal, compuesto principalmente por secuencias granodecrecientes de
areniscas cuarzosas pardo amarillento. Tiene como caracteristica principal el predominio
de la fraccion arenosa fina, con buena seleccién granulométrica, aunque también hay
presencia de arenas desde muy finas a gruesa, composicion cuarzosa, colores pardo

amarillentos, rojizos y blanquecinos. Por lo general, en la base de la secuencia la
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granulometria alcanza tamafio grava. Hacia el tope de la unidad se observa mayores

intercalaciones de niveles limo arcillosos. Su espesor varia entre 25 y 50 metros.
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Figura IV 8. Mapa morfoldgico del delta del Parana (modificado de Cavallotto et al. 2005).

El contacto inferior es erosivo sobre la Formacion Parana (Mioceno), no obstante, en el
pozo Villa Paranacito, se comprob6 que esta unidad apoya sobre basamento cristalino

(Amato y Silva Busso 2005). La génesis de la Formacion ltuzaing6 es fluvial.

Formacion Hernandarias (Pleistoceno medio a superior). Esta unidad esta conformada
por arcillas marrones y grises de tipo montmorillonitico, cubre la mayor parte de la

provincia de Entre Rios con espesores de 20 a 40 metros. Posee depésitos de yeso en el
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area de la localidad tipo. A menudo presenta concreciones calcareas. El contenido
fosilifero es de fauna de mamiferos extinguidos. En su seccién superior se observan

niveles de tosca. Su génesis es fluvial y edlico.

Formacion Isla Talavera (Holoceno). Litolégicamente son limos, arcillas y arenas de
granulometria fina con niveles de conchillas. Esta unidad es equivalente a lo definido por
Cavallotto et al. (2005) como Facies de Estuario Abierto, Facies de Llanura de playa y

Facies de Llanura de Marea.

Facies de Estuario Abierto: Corresponde a los depdsitos de caracter transgresivo

originados en la interfase agua dulce - agua salada que rellenaron al paleocauce del rio
de la Plata. Esta unidad no aflora en el area de trabajo, ha sido reconocida a partir de
numerosos sondeos en la zona (Figura IV 9). Se trata de arcillas a arcillas limosas verde
oliva, con intercalaciones de capas delgadas de arena muy fina del mismo color y con
conchillas diseminadas o concentradas en capas intercaladas en el sedimento. Posee un
espesor maximo de alrededor de 20 metros. Su base fue datada en 8.620 + 100 a AP

(Vogel y Lerman 1969) que ubica a esta unidad en el Holoceno.

Facies de llanura de playas: Esta compuesto por depdsitos de arena fina a muy fina con

una buena a moderada seleccién, predominante cuarzosa. El espesor maximo de este

deposito es 6 metros (Figuras IV 9y IV 10).

Facies de llanura de mareas: Esta compuesta por depdsitos limo arenosos de color
castafno, cuya composicion mineraldgica de la fraccion arena se caracteriza por un
predominio notable de las plagioclasas sobre el cuarzo. Su espesor maximo es de 6

metros.

Facies de llanura de mareas predeltaica: Esta conformada por depdsitos de sedimentos
finos con un espesor medio de 3 m desarrollados en un ambiente deprimido con cotas
préximas a los 2 metros (Figuras IV 9 y IV 10). Apoya sobre fangos de la Facies de
Estuario Abierto y es parcialmente cubierta por depdsitos aluviales. Dataciones
radiocarbonicas sobre esta unidad dieron una edad minima de 2.550 £ 90 y 2.740 + 80
(Caggiano 1984).

Facies subaérea del delta del Parana (Figuras IV 9 y IV 10): Son depésitos limo

arenosos con un espesor maximo registrado de 12 metros. Poseen una mineralogia
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compuesta predominantemente por cuarzo y escasa plagioclasa y feldespato potasico con

peliculas de hidréxido de hierro. Estos sedimentos son aportados por el rio Parana, a

partir de sus dos distributarios principales: el Parana Guazu y el Parana de las Palmas; se

encuentra en cotas en torno a los 2 metros. Su edad estaria comprendida entre 2.100 y
1.770 AP (Cavallotto 1987, Cavallotto et al. 2002).
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Figura IV 9. Corte estratigrafico norte-sur (Zarate — Gualeguay) correspondiente la linea

AB de la figura anterior (modificado de Cavallotto et al. 2005).
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Cordones de médanos (o Médanos de Ibicuy,Figuras IV 9 y IV 10): La zona ocupada por

el manto arenoso, corresponde a una llanura baja, con cotas entre 2,5 y 9 msnm, surcada

por innumerables cauces fluviales apenas esbozados y sometida periddicamente a

grandes inundaciones (Arrospide 1999). Las concentraciones de arena son superficiales,

estan aflorantes o se encuentran cubiertas por un encape que raramente supera 1 m de

potencia.
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Figura IV 10. Mapa geoldgico del area de estudio (basado en Cavallotto et al. 2005).
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Poseen unos 4 m de espesor promedio y se caracterizan por su color blanquecino a
blanco amarillento y, estructuralmente, por tener estratificacion entrecruzada vy
ocasionales intercalaciones de lentes arcillo-arenosas que le otorgan, en esos sectores,

una coloracion verdosa (Arrospide 1999).

Estas arenas poseen una alta madurez textural y mineraldgica, presentan granos bien
redondeados y subesféricos. Los depdsitos estan muy bien seleccionados, con
granulometria mediana a fina, con una moda bien marcada entre los 180 y 250 micrones.
Desde el punto de vista mineralégico, el 99,7% en peso corresponde a minerales livianos
y el 0.3% a minerales pesados. La fracciébn de minerales livianos estd conformada
mayoritariamente por cuarzo y un 12 % de feldespato con algunas impurezas de hierro
principalmente como inclusiones o patinas en los contornos de los granos de cuarzo. En la
fraccion de minerales pesados, el 50% en peso es ilmenita/magnetita. El resto se asigna a
estaurolita, leucoxeno, turmalina, circon, hematita, rutilo, hornblenda, biotita, topacio y
fragmentos liticos (Celeda y Mari, 1994). Desde el punto de vista quimico el 98,9 % del

contenido catiénico corresponde a SiO2 (Arrospide 1999).

Desde el de punto de vista genético, si bien no hay estudios de detalle sobre el origen de
estos depdsitos arenosos, hay coincidencia en los trabajos geoldgicos regionales en que
serian el producto de sedimentacion edlica en un ambiente litoral continental asociado a la

transgresion marina querandina (Cordini, 1949; Arrospide, 1999).

Segun Pereyra et al. (2002), son depésitos de dunas activas de edad Holocena superior
(4.200 afios a la actualidad), caracteristicos solo de ciertos sectores del sur de Entre Rios,
como es el que nos ocupa. Se apoyan sobre bancos de arcillas y lentes de arenas
oscuras debido al contenido de limos y presencia de arcillas (Arrospide, 1999), de la
Formacién Isla Talavera. Segun se desprende de la hoja topografica 3360-35-2, Ibicuy,
escala 1:50.000 del IGN, los cuerpos arenosos de esta zona se desarrollan por encima de

cota de 5 msnm, alcanzando cotas de alrededor de 10 m en las zonas mas altas.
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4- HIDROLOGIA

La region que nos ocupa se encuentra entre la porcion terminal del denominado Delta
Medio del Rio Parana, que se extiende desde Villa Constitucion hasta Ibicuy y el inicio del
Delta Inferior, desde esta ultima localidad hasta la desembocadura del Rio Parana en el
Rio de La Plata (SAyD 2008). Posee una hidrologia compleja debido a que existen varias
fuentes de agua con comportamiento distinto, las precipitaciones locales de régimen
estacional y los regimenes de inundacién de los grandes rios que actuan de manera
aislada o conjuntamente segun la zona de la regién de que se trate, en nuestro caso de
los rios Parana, Gualeguay (Malvarez, 1999) y Uruguay. Esta zona posee una importante
capacidad para amortiguar picos de inundacién aguas abajo, a costa de la inundacion de
extensas areas actualmente utilizadas fundamentalmente para ganaderia (Puig y Olguin
Salinas, 2018).

Se trata de un area predominantemente llana, con pendientes muy bajas; inundada
semipermanentemente, caracterizada por poseer una densa red de cursos fluviales que
rodean a la denominada lIsla Ibicuy (Groeber 1961) o Delta Ibicuy (Colombo et al 2021),
de los cuales los brazos del rio Parana, el rio Paranacito y parte del arroyo Baltazar son
permanentes (Figura IV 11). Desde el punto de vista hidrogeolégico, tienen gran
importancia los movimientos verticales del agua que constituyen la principal fuente de

alimentacion del sistema subterraneo.

Con excepcion de la Isla Ibicuy, el resto del area, con cotas menores a unos 5 m s.n.m.,
sufre periddicas inundaciones debido al régimen hidrolégico del rio Parana, del rio
Uruguay, en menor medida a los regimenes de inundacion del rio Gualeguay, a los
efectos de las mareas que afectan las aguas del rio de la Plata en forma diaria, a la accién
de las sudestadas (vientos del sector SE) y a las lluvias locales combinadas con

situaciones de aguas altas de cursos que desaguan en el Delta.

En el caso del rio Parana, su régimen hidrolégico es estacional y esta condicionado
principalmente por las precipitaciones en la alta cuenca. A partir de septiembre aumenta el
flujo que alcanza su maximo en marzo (Matteucci 2012). Las inundaciones extraordinarias
ocurren cada varios anos, afectando principalmente la zona del delta medio y bajo
cubriendo gran parte de su superficie. En la Figura IV 12 se muestra una imagen satelital

donde se aprecia la inundacion del area deltaica ocurrida en el afio 2007.
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Las crecidas del Rio Uruguay pueden inundar la zona norte del area estudiada a partir del

desborde del Rio Paranacito, tributario de aquel.
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Figura IV 11. Mapa hidrolégico del area de estudio.

Las crecidas del rio Gualeguay, uno de los principales tributarios del complejo deltaico,

pueden inundar también sectores en el area que nos ocupa durante varios meses.

Cuando la sudestada se mantiene durante varios dias suelen frenar o retardar la

velocidad de salida del agua, provocando crecientes que, combinadas con precipitaciones
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locales, pueden anegar e inundar extensas regiones elevando el nivel del agua hasta 2,5
m por encima del nivel de base, aunque la crecida suele tener escasa duracion
(Matteucci, 2012).

Figura IV 12. Imagen de parte del delta donde se puede apreciar la inundacion del afo
2007. El recuadro amarillo enmarca el area de iestudio de este trabajo. Imagen MODIS de
NASA, modificada. (http://en.wikipedia.org/wiki/Samboromb%C3%B3_Bay).

El efecto de las mareas, muy evidente en el rio de la Plata, con amplitud en el orden de
alrededor de 1 m en el delta frontal, cada dia se cubren de agua las tierras bajas, su
efecto decrece gradualmente rio arriba haciéndose imperceptible en Rosario (Iriondo,
2004). Las bajantes o épocas de estiaje se producen en primavera, agosto-septiembre, y
las subidas o épocas de inundacién se presentan entre fin del verano y principios del
otofo. El nivel de las aguas, a la altura de Ibicuy, oscila entre los 1,5 y 4 m s.n.m. segun

estadisticas de los ultimos 20 afos.
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Las mayores inundaciones tienen lugar cuando se combinan tres de los factores
mencionados: ascensos del rio Parana, ascensos del rio Uruguay y lluvias locales
intensas (con su impacto directo sobre los principales tributarios), ademas del ascenso del

nivel del Rio de la Plata como resultado de intensos vientos del SE (Pereyra et al 2005).

Segun el analisis de susceptibilidad a las inundaciones y al anegamiento realizado por
Pereyra et al. (2005), realizado sobre la base de un conjunto de factores entre los que se
destacan la geomorfologia, las pendientes, los suelos, la vegetacion, la red de drenaje, el
clima y el analisis de datos histéricos obtenidos de diversas fuentes complementados con
observaciones de campo, la zona de Ibicuy, perteneciente a la unidad
hidrogeomorfolégica que denominan Delta Antiguo, posee una susceptibilidad de
anegamiento alta. Segun estos autores, “este ambiente recibe las aguas de desborde con
material en suspension del rio Parana y esta constituido por amplias zonas inundadas en
forma semipermanente a permanente. El escurrimiento de las aguas de inundacion se ve
muy dificultado por la escasa pendiente general y los elementos morfoldgicos intermedios

(albardones, banados, etc.). Esta unidad tiene cotas entre 2 y 5 m sobre el nivel del mar”.

En esta zona, se destaca otra de las unidades hidrogeomorfologicas, que denominan
Dunas (una parte de lo que nosotros denominamos en este informe Médanos de Ibicuy),
que no se inundan (susceptibilidad baja a las inundaciones) debido a su alta
permeabilidad y especialmente a su posicion topografica mas alta (entre 5y 9 m) que las

unidades circundantes.

Pereyra et al. (2005) elaboraron un mapa de peligrosidad natural que abarca la hoja
3360-1V y 3357-lll Gualeguaychu (a escala 1:250.000), donde grafican los distintos
factores de peligro, inundaciones, erosion hidrica, erosion edlica y remocién en masa,
teniendo en cuenta la frecuencia de los mismos, su impacto y potencial ocurrencia. En la
Figura IV 13 se muestra parte de ese mapa, correspondiente al area de estudio de este
trabajo donde se puede apreciar que la mayor incidencia de los peligros esta dada por las
inundaciones. Una amplia zona, correspondiente a lo que geomorfolégicamente definimos
aqui como Planicie de mareas y Delta Ibicuy presenta riesgo de inundacién alta, mientras
que las zonas correspondientes a Playas paralelas y Llanura con crestas de playa tienen
riesgo de inundacién moderada. Por otra parte varias zonas asociadas principalmente a

las margenes de los distintos brazos del Rio Parana constituyen areas con multiples
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peligros, erosion hidrica alta de inundaciones moderadas. En el caso del area

correspondiente a Médanos de Ibicuy, presenta riesgo de erosién edlica moderada.
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Figura IV 13. Mapa de peligrosidad geoldgica (modificado de Pereyra et al. 2009).
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5- HHDROGEOLOGIA

Los estudios existentes en el area de Ibicuy se limitan a caracterizaciones regionales y
muy escasos datos de perforaciones particulares para la explotacién de acuiferos. Estos
pozos presentan descripciones litolégicas muy simplificadas. Se dispone, a su vez, de tres

ensayos de bombeo.

Los acuiferos de importancia econdémica en la region corresponden a las unidades mas
modernas, de edades terciarias y cuaternarias. Se desarrollan dentro de una secuencia
estratigrafica conformada por las formaciones Parana, Ituzaingd, Salto Chico y El Palmar.
La configuracion espacial de las mismas presenta “vacios” dada la complejidad de la
zona, la escasez de datos y debido a los distintos niveles de detalles en las descripciones

de las perforaciones que dificultan su interpretacién (Silva Busso y Amato, 2017).

Estos acuiferos tienen distintos usos, tanto para consumo humano como animal, industrial
y riego (Santi, M. 2016).

En el area de estudio se reconocieron las siguientes formaciones: Fm ltuzaingd, Fm
Hernandarias, Fm Isla Talavera y Facies subaérea del delta del Parana (Figura IV 9),

cuyas caracteristicas hidrolitologicas se describen a continuacion.

Formacién Ituzaingé. Como se indico anteriormente es de origen fluvial. Esta
conformada por arenas de colores ocre, blanco, tonos rojizos que poseen intercalaciones
de pelitas verdosas y grises. Se reconoce en diversos trabajos como una unidad acuifera
semiconfinada. Se correlaciona con la Formacion Puelches que fuera definida por Santa
Cruz como un depdsito principalmente arenoso y continuo, desarrollado en varias
provincias de la cuenca Chaco-Paranense, generado por un sistema fluvial que sucedié al
retiro del mar paraneano. Se apoya sobre la Formacién Parana, de origen marino,
conformada por arcilitas gris verdosas y verde azuladas de caracter acuicludo, con
intercalaciones psamiticas (acuiferas). Silva Busso y Amato (2017) reconocen para
distintas localidades de Entre Rios la presencia de dos ciclos de arenitas generalmente
separados por pelitas. Hacia el este de Entre Rios se incrementa la fraccién de gravas y a
esta unidad se la reconoce con el nombre de Formacion Salto Chico, que tiene edad
similar a la Formacién ltuzaingdé. El reconocimiento estratigrafico de las unidades

Plio-Pleistoceno-Holocenas dada la similitud litolégica que presentan es compleja. El
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comportamiento hidrogeoldgico pone de manifiesto que existen cambios laterales en las

zonas donde las arcilla o limos reemplazan a las arenas.

En la Figura IV 14 se observa un perfil litolégico tipo del area especifica de estudio. La
perforacion de exploracion se encuentra ubicada en la escuela N° 8 de Ibicuy (INA, 2004).
En esta secuencia, el techo de la Formacion Puelches equivalente de ltuzaingd se

encuentra a 15 metros de profundidad.

Silva Busso y Amato (2017), Silva Busso y Machado (2018) realizaron estudios de
sondeos eléctricos verticales para correlacionar las formaciones que alojan los acuiferos a
nivel provincial. A partir de este estudio se determinaron profundidades de la base de la
Formacion ltuzaingd comprendidas entre los 17 m b.b.p. hasta los 112 m b.b.p., con
profundidad promedio de 65 m b.b.p. y espesores variables entre 7,6 y 93,7 m. Para la
Formacién Salto Chico, la base se encuentra desde los 11 m b.b.p. hasta los 125 m b.b.p.,

siendo el promedio 77 m b.b.p., con espesores variables entre 8,9y 91,6 m.

En la Figura IV 15 se muestran dos mapas, a) con las curvas de altimetria del techo de las
formaciones ltuzaingé y Salto Chico y b) con los espesores de dichas formaciones. En
ambos mapas, con linea de puntos, se indica el limite entre las dos unidades acuiferas
semiconfinadas segun los autores antes citados. Se puede observar, de acuerdo con este
limite, que el acuifero ltuzaingdé es el que se explota en el area de lbicuy, ya que el
acuifero Salto Chico esta restringido al limite oriental de la provincia, en la margen

derecha del rio Uruguay.

Para la localidad de Ibicuy se muestra en el mapa a) una curva de -15 msnm
correspondiente a la altimetria techo del acuifero ltuzaing6 y en el mapa b) se observan

curvas de 20 y 30 m que indican los espesores de este acuifero.
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Figura IV 15 a. Distribucién en el subsuelo de las Formaciones ltuzaingé y Salto Chico,
mapa altimétrico del techo (modificado de Siva Busso y Amato 2017).
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Figura IV 15 b. Distribucién en el subsuelo de las Formaciones ltuzaingé y Salto Chico,
mapa isopaquico (modificado de Siva Busso y Amato 2017).
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La Formaciéon Hernandarias de amplia distribucion sobre territorio entrerriano constituye
una cubierta de sedimentos cuaternarios, pleistocenos, integrados por limos arcillosos
grises a oliva grisaceos y arcillas montmorillonitica, conformando un acuicludo o acuitardo
que limita la recarga del acuifero ltuzaingd, sobre la que se apoya en discordancia. Aflora
en las barrancas del Rio Parana con espesores de 15 m y en subsuelo presenta

espesores variables, acuiandose hacia el oeste y este de Entre Rios.

La Formacién Talavera es una de las unidades mas recientes del sistema deltaico
Paraneano, de edad holocena y origen marino. Esta formacion abarca depdsitos
limo-arcillosos de la ingresién samborombonenese y cordones medanosos y de conchilla
de la ingresiéon querandina. Son fangos areno-arcillosos de color gris, gris-verdosos, con
abundantes materiales sapropeliticos. Se mencionan espesores de 20 y 25 m. (Fajardo et
al. 2028).

Cordones de médanos o Médanos de Ibicuy, son los depdsitos de dunas activas
conformados por arenas finas castafias, muy bien seleccionadas. Sobre esta unidad se

encuentran ubicadas las perforaciones de explotacion de agua subterranea.

Para estos ultimos depdsitos holocenos y recientes no existe informacion antecedente
sobre la hidraulica, se supone una conexién hidraulica de importante magnitud con los
rios (Silva Busso et al. 2004).
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6- EDAFOLOGIA

Los suelos del delta del Parana muestran gran variabilidad espacial y caracteristicas
distintivas, si bien predominan los suelos de régimen acuico, es decir, muy influidos por la
dinamica hidrologica. La distribucion de los suelos en la region responde a la combinacion
de varios factores tales como el clima, la biota, las geoformas, el material sedimentario
original y la edad. En el caso que nos ocupa, los factores geoldgicos (materiales
sedimentarios) y morfogenéticos (un ambiente geomdérfico dominado por la accion fluvial)

han sido los mas relevantes en la conformacion de los suelos (Pereyra et al. 2004).

Los suelos reconocidos pertenecen a dos 6rdenes principales, Molisoles' (en los sectores
de “albardones” aledarios a los cursos fluviales) y Entisoles? (en las zonas mas deprimidas
y mas activas geomorfolégicamente), diferenciados principalmente por la existencia o no
de un horizonte superficial potente y rico en materia organica de coloraciones oscuras
(mdlico), que determina la presencia de Molisoles (Pereyra 2012). Su distribucion esta
asociada especialmente a su vinculacién geomorfica y, segun el mapa de suelos del
SEGEMAR 2023, se dividen en: Suelos de cordones litorales marinos y estuaricos, Suelos
de dunas, Suelos de planicie interdistributaria, Suelos de faja de meandros y Suelos de

planicie deltaica (Figura IV 16).

' Los molisoles (del latin mollis, “blando”) son los suelos de los ecosistemas de pastizales. Se
caracterizan por un horizonte superficial grueso y oscuro. Este horizonte superficial fértil, conocido
como epipedon mollic, resulta de la adicién a largo plazo de materiales organicos derivados de las
raices de las plantas. Los molisoles se encuentran entre algunos de los suelos agricolas mas
importantes y productivos del mundo y se utilizan ampliamente para este propdsito. Los molisoles
se encuentran principalmente en las latitudes medias y son extensos en regiones de praderas
como las Grandes Llanuras de los EE.UU. A nivel mundial, ocupan aproximadamente el 7,0 por
ciento de la superficie terrestre libre de hielo (Universidad de Idaho, College of Agricultural and Life
Sciences, Twelve Soil, Orders, Mollisols, 2023).

2 Los entisoles son suelos de origen reciente desarrollados en material parental no consolidado sin
horizontes genéticos, excepto un horizonte A. Todos los suelos que no encajan en uno de los otros
11 6rdenes son Entisoles. Por lo tanto, se caracterizan por una gran diversidad, tanto en el entorno
ambiental como en el uso de la tierra. Muchos Entisoles se encuentran en entornos escarpados y
rocosos. Sin embargo, los entisoles de grandes valles fluviales y depdsitos costeros asociados
proporcionan tierras de cultivo y habitat para millones de personas en todo el mundo. A nivel
mundial, los entisoles son el mas extenso de los 6rdenes de suelo, ocupando aproximadamente el
18 por ciento de la superficie terrestre libre de hielo de la tierra (Universidad de Idaho, College of
Agricultural and Life Sciences, Twelve Soil, Orders, Entisols, 2023)
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Figura IV 16. Mapa de suelos del area de influencia de los establecimientos mineros

(Modificado de SEGEMAR https://sigam.segemar.gov.ar/visor/).

Suelos de cordones litorales marinos y estuaricos

Los suelos presentes sobre esta unidad geomorfoldgica son los tipicos desarrollados bajo
una cobertura de pajonal (Molisoles) que, en algunos casos, tienen una parte de su perfil

saturado en agua (Endoacuoles Hapludoles). Esta condicién es propia de esta zona mal
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drenada y con inundaciones recurrentes, favorecidas por un relieve que no permite
eliminar con facilidad los excedentes hidricos. Se encuentran en la parte mas humeda y

deprimida del paisaje, asociados a materiales limosos (Pereyra et al 2004).

Los materiales parentales de estos suelos son generalmente calcita, loess, o0 areniscas,
fundamentalmente movidos por el viento. Se caracterizan por mostrar un horizonte
superficial organico con restos vegetales semi-descompuestos al que le sigue una capa
de colores mas claros, amarillentos, de limos y arenas finas. Su espacio poroso suele
estar saturado en agua la mayor parte del afio (suelos hidromorficos) por lo que

normalmente se encuentran bajo condiciones anaerdbicas (Panigatti 2010).

Exhiben escaso desarrollo pedogenético. Asi, en los sectores con predominio del régimen
acuico, el proceso de impregnacién de los restos organico en la masa del suelo
(melanizacién, maduraciéon de la materia organica acumulada en la parte superior de un
suelo) se encuentra seriamente limitado, mientras que el proceso de movilizacion de

arcillas (argiluviacién) esta practicamente ausente.

Suelos de dunas

Los suelos desarrollados sobre los médanos arenosos (Médanos de Ibicuy) son suelos
tipicos de estas zonas de alta dinamica geomorfica, caracterizada por la depositacion
reciente del material arenoso y franco arenoso, del que hereda sus caracteristicas. En
este ambiente, los procesos edlicos prevalecen sobre la pedogénesis generando suelos
que poseen muy bajo grado de desarrollo edafico (grado 0, Pereyra et al. 2004) y por lo
tanto carecen de horizontes diagnésticos (entisoles). Presentan escasa diferenciaciéon en
horizontes y generalmente sélo se reconoce un horizonte superficial A de color claro muy
mal provisto de materia organica. Son suelos de alta porosidad y permeabilidad

caracteristicas que permiten un buen drenaje (Pereyra 2012).
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Suelos de fajas de meandros

Los suelos desarrollados sobre las fajas de meandros son Molisoles y Entisoles. Los
primeros son suelos con perfiles simples, con horizonte superficial bien provisto de
materia organica, de 10 a 12 cm de espesor y textura franca a franco-limosa;
generalmente relacionados con materiales originarios de reciente depositacion
(Hapludoles énticos) y suelos con escaso desarrollo pedogenético aunque pueden tener
un horizonte superficial organico de color oscuro con contenido en materia organica de 2 a
7 % (Endoacuoles tipicos). Los Entisoles son suelos arenosos bien drenados de colores
pardos, sin o con muy leve desarrollo edafico (Udifluventes tipicos). Presentan una capa
superficial con contenido de hasta 0,3 % de materia organica que se incrementa hasta un

2% en el horizonte subsuperficial y decrece en profundidad (Pereyra et al. 2009).

Suelos de planicie interdistributaria

Presentan caracteristicas similares a los desarrollados sobre los cordones litorales
marinos y estuaricos. Son suelos construidos sobre los materiales finos de las
depresiones semipantanosas y los canales de escurrimiento. Tienen el nivel freatico en o
cerca de la superficie durante gran parte del afo. Se caracterizan por tener escaso
desarrollo y por estar pobremente drenados, lo que imprime al perfil caracteristicas de

hidromorfismo (Pereyra et al. 2009).

Suelos de planicie deltaica

La planicie deltaica corresponde al modelado fluvial del rio Parana y cursos que
componen la zona de delta actual. Los suelos desarrollados sobre esta unidad,
caracterizada por un predominio del régimen acuico, son hidromorfos, imperfectamente
drenados a muy pobremente drenados y evidencian condiciones reductoras como
consecuencia de la saturacion hidrica frecuente o permanente del espacio poroso. En
ellos el proceso de melanizacién se encuentra seriamente limitado, mientras que la
migracion en suspension de arcillas y complejos arcillo-humicos de los niveles superiores

del suelo esta practicamente ausente (Pereyra et al. 2004). Presentan concreciones
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ferromagnesianas, son moteados, de colores gley, matices de bajos cromas y presencia

de sulfuros.
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7- BIODIVERSIDAD Y CONSERVACION
Biogeografia

El area de estudio se localiza en un sector de la regiéon conocida como Delta del Paran3,
reconocida por su alta heterogeneidad ambiental y de biodiversidad. Se caracteriza por
ser en su totalidad un area de mosaicos de humedales que varian en cuanto a su estado
de anegamiento y cobertura vegetal, visualizandose como ambientes terrestres, acuaticos
y de humedales palustres, segun las condiciones hidroldgicas y meteoroldgicas (Kandus
et al 2019). Por su ubicacion latitudinal y los aportes de varios corredores fluviales (rios
Parana, Uruguay, Gualeguay y de la Plata), permite la convergencia de especies
tropicales, subtropicales y templadas (Malvares 1997). La Tabla IV 3 resume los

principales esquemas biogeograficos que corresponden al area de estudio.

Tabla IV 3. Regionalizaciones biogeograficas correspondientes al area de estudio

Sistema de clasificacion Nombre de la unidad Fuente

Regiones Fitogeograficas Region Neotropical. Dominio Chaquefio. Provincia Cabrera (1976)
Pampeana. Distrito Oriental.

Regiones Zoogeaograficas Subregion Guayana-Brasilena. Dominio Subtropical. Distrito | Ringuelet (1961)
Mesopotdmico. Sector Meridional.

Regiones Ictiologicas

Eje Potamico Subtropical.

Lopez et al. (2008)

Ecorregiones Delta e Islas del Parana. Brown y Pacheco (2006)
Regiones Fitogeograficas de | Deltaica Palustre. Baez (1937)

Entre Rios

Zonas Agroeconomicas Ceibas, Gualeguay y Predelta. Engler et al. (2008)

Homogéneas de Entre Rios

Fuente: Quintana et al 2013.
Ambientes ecoldgicos

Para la descripcidn de los ambientes y sus especies caracteristicas se sigue el esquema
de zonificaciones del Inventario Nacional de Humedales (Benzaquen et al 2020, Minotti et

al 2013). Las descripciones de la fisonomia vegetal y la composicién de especies
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caracteristicas estan basadas mayormente en Martinez Crovetto (1962), Malvarez (1997)
y Kandus et al (2019) .

El area de estudio se localiza en la Region de Humedales del corredor fluvial
Chaco-Mesopotamico, Subregion de Rios, esteros, banados y lagunas. La mayor
extension corresponde al Sistema de Paisaje “Humedales del Complejo Litoral del Parana
Inferior”, con las Unidades de Paisaje (UP) “Humedales de los relieves de Ibicuy” y
‘Humedales de crestas de playa” . En los extremos sur y oeste, queda también un

pequefio sector del Sistema de Paisaje “Humedales del Delta del Parana” (Figura IV 17).

UP Humedales de los relieves de Ibicuy

Esta UP se encuentra exclusivamente en el area de estudio. Es una planicie con suaves
ondulaciones y secuencias de dunas de arena y depresiones. En las secciones de
Geologia y Suelos se encuentra una descripcién mas detallada. Esta compuesto por una
zona alta compuesta por el cordén arenoso principal y algunos cordones de menor
altura, cuya forma de gancho caracteristica en las imagenes satelitales presenta una
sucesion de barreras, depresiones y dunas de arena. La porcién central que engloba el

“‘gancho” esta constituido por areas mas bajas, planas y limosas.

El ambiente mas caracteristico es el de los pastizales propios de suelos arenosos,
llamados pastizales psamdfilos que dominan el ambiente de médanos en las partes altas,

mientras que en las partes mas bajas se desarrollan pajonales hidrofilos.
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Unidades de Paisajes de Humedales (Fondo de Imagen: Google Satellite)

Humedales de los relieves de Ibicuy

Humedales de Crestas de Playa
Humedales de la planicie deltaica superior
. Humedales de fajas de espiras del Parana y sus distributarios

. Humedales de los Iébulos deltaicos del Holoceno Medio Lechiguanas

Figura IV 17. Paisajes de humedales del area de estudio. Fuente: Kandus et al 2019.

Martinez Crovetto (1962) analiz6 la vegetacion de estos médanos sefialando que hay dos
esquemas de sucesion vegetal para los pastizales pasmofilos: la psammosere y la
hidropsammosere. La psammosere tiene lugar en suelos arenosos, y es la sucesiéon de
especies que van colonizando y modificando las arenas secas de los médanos vivos

hasta fijarlos. Las crestas de las arenas vivas de los médanos son colonizadas por
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Panicum racemosum, la especie conocida localmente como espartillo. Esta graminea se
fija mediante rizomas potentes de crecimiento horizontal, casi paralelo a la superficie del
terreno, y rizomas verticales que le permiten progresar en altura a medida que se
superponen nuevas capas de arena que entierran la parte aérea. La cobertura de la
vegetacion es muy rala, no pasando en general del 25 %, y la altura de la vegetacion
oscila entre 20 y 40 cm durante la floracion. Panicum racemosum es a veces la unica
especie presente, ya que tolera las condiciones de extremada sequedad y falta de soporte
del suelo. A medida que la arena es consolidada por la accién del sistema radicular, se
van agregando mas especies sobre el lado de menor pendiente, hasta que el médano
queda fijado. Las matas de Elionurus muticus son las mas conspicuous, tiene unos 40 a
50 cm de altura distribuidas cierta homogeneidad, tomando un aspecto de pajonal de color
verde grisaceo con cobertura del terreno de hasta un 80%. Lo acompafian otros pastos y
hierbas duras como Elionurus muticus, Senecio crassiflorus y Dysphania retusa. El
proceso de fijacion de los médanos es ciclico, asociado a afos humedos y secos. Durante
las épocas de sequia, en particular en las estivales, se debilitan los sistemas radiculares
del espartillar, y las arenas semifijadas se liberan y pueden volarse, formandose pequefios
médanos barjanoides con arenas vivas que seran colonizadas en la proxima estacion

humeda, reiniciando la sucesion.

Cuando el médano pierde altura por erosion edlica, o donde la napa freatica esta proxima,
como en las medias lomas, el espartillar es reemplazado por un pastizal de Andropogon
lateralis que presenta crecimiento mas vigoroso con matas altas muy densas (1.5-2 m),
que cubren totalmente el suelo, eliminando a las especies del espartillar. Suele estar
acompafado por Centella hirtella. Este ambiente corresponde a las sabanas donde el
suelo continla estando constituido por arenas, pero debido al gran desarrollo de

vegetacion se deposita una leve capa de materia organica que constituye un horizonte A1.

Los médanos con una cobertura vegetal muy pobre o ausente son los mas
vulnerables a la degradacion. La gran cantidad de suelo descubierto esta influenciada
por las quemazones y el pastoreo. Las quemas intencionales tienen por finalidad estimular
la brotacion de pastos, especialmente de Elionurus muticus, que puede ser aprovechado
por el ganado. Como resultado, se produce el debilitamiento y reduccién de las matas, la
destruccion de la poca materia organica acumulada en el suelo, el aumento del suelo al

descubierto y la removilizaciéon de arenas por el viento. El pastoreo y el fuego también
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afectan las sabanas de Andropogon, que son reemplazadas por gramineas estoloniferas
como Paspalum notatum y Axonopus fissifolius, dandole aspecto de una pradera de poca
altura. Con pastoreo vacuno intenso y fuegos recurrentes se promueve el reemplazo de

especies vegetales nativas por introducidas, como la gramilla Cynodon dactylon.

Aunque el corddén arenoso no se inunda por las crecientes del Parana, presenta también
humedales que se mantienen por aguas de lluvia o afloramiento del nivel freatico donde
tiene lugar la hidropsammosere. El agua de las lluvias percola con facilidad a través de la
arena, pero se acumula sobre las capas arcillosas poco permeables sobre las que se
asientan los médanos. En las depresiones intermedanosas la napa suele aflorar, siendo
su altura variable y condicionada a la intensidad pluvial. En épocas de sequia, el nivel de
agua se encuentra cerca de la superficie del suelo, que se presenta saturado. En época
de grandes lluvias el agua sobrepasa la altura de la vegetacion y este ambiente queda
inundado por largo tiempo, ya que el descenso es muy lento. La etapa inicial esta
constituida por herbaceas palustres, con una dominancia alternada entre Nymphoides
indica y Eleocharis niederleinii segun el nivel del agua. Cuando la cobertura de agua es
mayor, Nymphoides indica con sus hojas flotantes es la que mejor se adapta al
anegamiento. Con poca altura del agua o el suelo saturado predomina Eleocharis
niederleinii y especies rastreras como Micranthemum umbrosum, Polygonum punctatum y
Leersia hexandra, con varillales de duraznillo blanco (Solanum glaucophillum) en las
partes mas deprimidas. . En los bordes anegados predominan especies hidroéfilas
arraigadas como Luzola peruviana y Sagitaria montevidensis, con parches altos de junco

(Schoenoplectus californicus) que se destacan del resto de la vegetacion.

Bordeando cursos temporarios que cruzan o enmarcan sectores del cordon arenoso, se
presentan formaciones arbustivas y boscosas de media loma. Tienen baja cobertura,
son de bajo porte, con arbustales o ejemplares aislados de espinillo (Vachellia caven) y
como especie dominante. En médanos de mayor altura, aparecen bosques de ceibo
(Erythrina crista galli), y también especies arbéreas exoéticas como Paraiso (Melia

azederach).

Rodeadas por el cordon medanoso se encuentra una zona relativamente baja, con
praderas humedas compuestas tipicamente por Borhriochloa laguroides, Jarava plumosa
(=Stipa papposa), Paspalum dilatatum, Cynodon dactylon, Dichondra repens y diversas

especies de ciperaceas y juncaceas que conforman praderas humedas caracteristicas
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también de ambientes de banados temporarios (Malvarez 1997). Esta afectada tanto por
lluvias como por las crecientes extraordinarias del Parana, cuya permanencia en
condiciones inundadas puede ser muy prolongada. El agua drena por los pocos cursos de
agua que cruzan el cordon medanoso, y actualmente también por zanjeos y
canalizaciones para drenar los excedentes. La actividad principal es la ganaderia por lo
que esta sujeta a incendios frecuentes y se encuentra fragmentada por numerosos

terraplenes bajos indicando potreros de distinto tamano.

Dentro de la fauna de vertebrados nativos caracteristica, se presentan habitats propicios
para roedores cavicolas como el tuco-tuco oriental o de Rio Nagro(Ctenomys
rionegrensis) y el cuis grande (Cavia aperea). Reptiles tipicos son el lagarto overo
(Tupinambis merianae) y la yarara (Bothrops alternatus). Se describen como aves
frecuentes de los arenales a la lechuza de las vizcacheras (Athene cunicularia), tijereta
(Tyrannus savana), inambu comun (Nothura maculosa) y cachirla uha corta (Anthus
furcatus). En el area se destaca la presencia de cuatro especies globalmente
amenazadas: el Aandu (Rhea americana), la pajonalera pico recto (Limnoctites
rectirostris), el capuchino garganta café (Sporophila ruficollis) y también se han avistado

bandadas de tordo amarillo (Xanthopsar flavus).

El intenso pastoreo por ganaderia vacuna y los fuegos recurrentes promueven el
reemplazo de especies vegetales nativas por introducidas. Debido al sobrepastoreo
pueden hallarse numerosas areas con praderas humedas de pastos cortos, en las que se
concentran aves migradoras como chorlos y playeros. Los médanos que presentan areas
con una cobertura vegetal muy pobre o ausente que incrementan su vulnerabilidad a la
degradacién. Ademas de la actividad ganadera, hay otras intervenciones antropicas que
han modificado el paisaje de pastizales y arbustales psamdfilos: areas edificadas como la
poblacion de Holt-Ibicuy, asentamientos rurales dispersos y establecimientos educativos;;
una forestacion que esta en plena actividad de tala rasa; areas de explotacién de las
canteras de arena y plantas de lavado de arena. A la fecha no hay estudios sobre los
efectos de todos estos tipos de intervenciones sobre las comunidades vegetales y

animales ni sobre los cambios del relieve en la dinamica de los humedales.
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UP Humedales de crestas de playa

Se extienden como una faja casi continua desde aguas arriba del complejo vial
Rosario-Victoria, hasta las inmediaciones del rio Uruguay. Limitan hacia el norte con el
sector continental de Entre Rios por un cordén medanoso alto que se extiende a todo
lo largo al norte de la unidad, mientras que, hacia el sur y este, quedan enmarcados
por ambientes producto de la morfodinamica fluvial del sobre planicies de marea y los

frentes de avance del Delta del Parana.

Es un paisaje de mosaicos de humedales conformado por una secuencia de cordones
litorales subparalelos sucesivos, separados por bajos intercordones. Los tipos de
humedales presentes son los cordones con pastizales, los cordones con bosque de
espinillos, las depresiones intercordones con praderas de hidrdfitas, los distintos
cauces menores mayoritariamente temporarios y su correspondientes albardones con

pastizales o bosque de espinillo.

Algunos cordones presentan gran cantidad de material fésil con moluscos bivalvos
(Erodona mactroides) que indican condiciones ambientales propias de un estuario, y
restos de Littoridina pascium, Neocorbicula limosa y Neocorbicula paranensi, de
ambientes fluvioacuicolas, que indica la superposicion de un proceso fluvial sobre el
ambiente estuarico. Al norte de la unidad se extiende un extenso cordén arenoso con
un ancho que puede superar los 400 m, conformado por secuencias de fajas de arena
yuxtapuestas. Segun el sector, la unidad presenta diferentes disefios en la
configuracién espacial de los cordones, que condicionan el modelo de las redes
hidrograficas: colinear, donde los cordones se distribuyen de forma casi paralela; en
malla, también denominado cheniers, donde los cordones de distribucion subparalela
estan atravesados por una red regular de antiguos canales de marea que se integran
parcialmente la red de drenaje actual; y trenzado, que presenta un disefio complicado,
con cordones en espiral y superpuestos con secuencias de espiras. Al norte de la UP
Humedales de los relieves de Ibicuy nace el rio Paranacito, que también atraviesa y
divide sectores de crestas de playa en su camino hacia el rio Uruguay. Las diferencias
de altura entre cordones y bajos intercordones oscilan dependiendo del sector, sin

sobrepasar el metro de diferencia.
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Toda la unidad esta sometida a lluvias locales y al régimen de crecientes del rio
Parana. Algunos sectores pueden recibir aportes considerables del Rio Gualeguay y
en también ser afectados por crecientes del Uruguay o mareas del Rio de la Plata que
actuan como barrera para el drenaje de los cursos de agua locales. Los pulsos del
Parana generan inundaciones que permanecen por considerables periodos de tiempo
(6 meses a mas de un ano) debido a la bajisima pendiente y las dificultades del
drenaje natural, agravadas en la actualidad por el desarrollo de terraplenes vy
endicamientos que retrasan o incluso impiden el lento flujo hacia los rios Uruguay y de
la Plata. Las condiciones de sudestada también pueden afectar los ambientes mas
proximos a estos rios. Las inundaciones debido a las crecientes estacionales del
Parana producen la remociéon de la vegetacion flotante y también pueden generar

erosion de orillas después de periodos prolongados de sequias.

Estos cordones litorales subparalelos han sufrido la remocion de su vegetacion natural
debido a las actividades ganaderas que datan de varios siglos en la zona. Estan
dominados por pastizales de poca altura compuestos principalmente por Cynodon
dactylon y Bromus unioloides. Hacia el sureste estos pastizales incluyen isletas de
bosques de espinillo (Vachellia caven) acompafiados de otras especies lefiosas como
el curupi (Sapium haematospermum) y el sarandi (Cephalantus glabratus). Hacia las
porciones medias y bajas del gradiente topografico se produce un reemplazo de las
especies vegetales de acuerdo al aumento de las condiciones de inundabilidad,
generando una marcada zonacién. En las porciones mas secas de las medias lomas
predomina el pastizal bajo de Cynodon dactylon y en las de mayor inundabilidad un
pastizal humedo muy rico en especies. La parte mas deprimida del gradiente se
encuentra inundada en forma permanente o por periodos prolongados. En estos bajos
aparecen mosaicos de juncales dominados por Schoenoplectus californicus que
alternan con parches de vegetacién acuatica flotante (Hydrochleis nymphoides,
Myriophyllum aquaticum, Salvinia spp., Limnobium laevigatum) o arraigada (Luzola
peruviana, Pontederia cordata, S. montevidensis y Ludwigia peploides, entre otras).

En las zonas centrales mas profundas pueden hallarse también cuerpos de agua libre.

Debido a la gran oferta de cuerpos de agua en forma permanente, esta unidad presenta

una elevada riqueza y abundancia de especies de fauna acuaticas, especialmente aves
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con cerca de 200 registradas (Anexo Il), donde predominan los cuervillos de cafada
(Plegadis chihi.), chajas (Chauna torquata) y el pato cutiri (Amazonetta brasiliensis), entre
muchas otras. Hay registradas 11 especies de reptiles, destacandose las culebras, el
lagarto overo y la yarara grande. Se han observado 12 especies de anfibios, siendo los
mas caracteristicos la ranita de zarzal (Boana pulchella), el sapito cavador (Rhinella
fernandezae) y la rana criolla (Leptodactillus ocellatus). Hay citadas 19 especies de
mamiferos, siendo los mas caracteristicos el coipo (Myocastor coypus), el carpincho
(Hidrochaerus hydrochaeris) y el aguara popé (Procyon cancrivorus) pero hay varias
especies de pequenos roedores, quiropteros y comadrejas. En cuanto a la ictiofauna, es
un paisaje con muy poca informacién de indole académica, pero muy conocida por
pescadores recreativos y de subsistencia. Las tarariras (Hoplias malabaricus), las
mojarras (Astyanax lineatus, Hyphessobrycon anisitsi) y el bagre amarillo (Pimelodus
maculatus) son frecuentes en todos los ambientes acuaticos y en particular en épocas de
aguas altas ingresan especies migradoras desde el Parana Guazu y del rio Uruguay como

dorados, bagre trompudo y armados varios.

Tiene una densidad poblacional baja, con las localidades de Ceibas y Médanos fuera del
area de estudio y asentamientos dispersos, mayoritariamente a la vera del camino que
une Ceibas con Ibicuy-Holt. La principal actividad es la ganaderia vacuna. Las costas
correspondientes al Rio Parana Ibicuy y Parana Guazu presentan desarrollo portuario,
con gran cantidad de campings y recreos con darsenas para embarcaciones menores. La
Ruta Prov. N° 45, la Ruta Nac. N° 12 y los caminos internos estan sobre terraplenes que
pueden actuar como barreras al flujo de agua. A lo largo de los caminos y rutas hay
préstamos laterales y en algunos casos cavas de mayor extensién que conforman
ambientes lagunares permanentes. También hay endicamientos de origen ganadero y de
forestaciones que ahora no estan activas o han sido convertidas a explotaciones
silvopastoriles. Hay un creciente desarrollo de turismo ornitolégico de aves acuaticas,
tanto local como del pais e internacional, que ha permitido contar con mayor conocimiento
de la biodiversidad de aves. Hay actividad de extraccion de arenas pero mucho menor
que la existente en la UP Relieves del Ibicuy. Todas las actividades antropicas
mencionadas son consideradas amenazas para la biodiversidad debido a su capacidad de

modificar rapidamente los habitats naturales locales.

111



UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE LA PLATA

FACULTAD DE CIENCIAS
NATURALES ¥ MUSED

UP Humedales de la planicie deltaica superior (subunidades Brazo Largo y Paranacito

Se presenta en una franja el sector sur y sudeste del area de estudio, e incluye territorios
islefos de la provincia de Buenos Aires. Conformada por islas adosadas entre si entre los
principales distributarios del Parana. Su origen geomorfico resulta controversial ya que se
superponen procesos de ingresion marina, de deposicion deltaica estuarica similar a las
crestas de playa, y de deposicion fluvial reciente sobre la planicie de mareas. Esta
conformada por terrenos bajos, con suelos aluvionales semi pantanosos, con el sustrato
saturado en forma permanente y frecuentemente cubierto por agua. La unidad esta
surcada por canales de marea funcionales y cauces de distributarios antiguos del Parana,
en algunos casos con desarrollo de pseudo albardones. La unidad de paisaje esta dividida
en subunidades que corresponden a los distintos cauces del Parana y sus geoformas
asociadas. En el area de estudio corresponden a las de los Rios Paranacito y Brazo

Largo.

Las cotas del terreno se encuentran mayoritariamente por debajo de los 2,6 msnm, por lo
que el régimen de pulsos del Parana provoca inundaciones estacionales que pueden
generar anegamientos por considerables periodos de tiempo. Los repuntes de mareas
lunares del Rio de la Plata y el efecto de los vientos sostenidos desde el cuadrante
sudeste mantienen la humedad y el nivel de saturacion de los bajos en las islas. Es
importante también el aporte de las lluvias locales y en ciertos lugares pueden registrarse
aportes de la napa. El agua queda en el interior de las islas por largos periodos de tiempo

y las salidas ocurren mediante un lento flujo laminar y por evapotranspiracion.

Presenta mosaicos de humedales entre los que se distinguen los depdésitos lineales
(similar a crestas de playa) con pastizales y arbustos, pseudo albardones con pastizales y
pajonales, cauces ciegos vegetados pero activos durante las crecientes extraordinarias
como el Arroyo Cuartillo, albardones de cauces predominantemente activos como el
Arroyo Baltasar; montes de sauce y arbustales; y extensos bajos en el interior de las
islas. Asociados a los rios principales se desarrollan albardones anchos dominados por
pastizales bajos, pajonales y arbustales. La presencia de arboles esta restringida a sitios
particulares. Las canalizaciones artificiales y préstamos suelen presentarse muy

vegetados con hidrdéfitas arraigadas, acuaticas flotantes o sumergidas .
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Los extensos bajos de las islas estan dominados por juncales (Shoenoplectus californicus)
y en menor medida por pajonales. Los albardones de los cursos presentan pastizales
bajos de Cynodon dactylon), carrizales de Panicum grumosum, y suele haber arbustos
dispersos como el algodonillo Aeschinomene montevidensis, rama negra Sesbania spp., 0
sarandi Cephalanthus glabratus. En albardones de mayor desarrollo suelen aparecer
algunos bosques de sauce (Salix humboldtiana) y también espinillos (Vachellia caven)

dispersos.

En cuanto a la fauna se han registrado 11 especies de mamiferos, destacandose los
coipos, (Myocastor coypus), carpinchos (Hydrochoerus hydrochaeris), huréon menor
(Galictis cuja), y ocasionales ciervos de los pantanos (Blastocerus dichotomus) . Entre los
reptiles se han registrado al menos 10 especies entre las que se cuentan la culebra verde
y negra (Erythrolamprus poecilogyrus), la culebra acuatica parda o culebra de los esteros
(Helicops infrataeniatus), la yarara grande (Bothrops alternatus) , lagartija verde chaquena
(Teius teyou), culebra de agua (Erythrolamprus semiaureus), lagarto overo (Salvator
merianae), culebra verde (Philodryas aestiva), culebra ocracea comun, ojo de gato o falsa
yarara (Thamnodynastes hypoconia) y la vivora ciega (Amphisbaena darwini). Se
conococen mas de 200 especies de aves y hay registradas 17 especies de anfibios. Se
estiman mas de 100 especies de peces, pero los registros dentro de los ambientes islefios
y en particular los intervenidos, son muy reducidos. Dentro de las especies de peces
residentes de arroyos ciegos y de aguas calmas predominan las especies de pequefo
porte como las mojarras Hyphessobricon reticulatus, Astyanax asuncioniensis, Astyanax
eigenmaniorum, Astyanax rutilus, la mariposita Characidium rachowi, dientudos, sabalitos
(Cyphocharax voga), especies anuales como Austrolebias belloti, gran variedad de viejas
de agua (Loricaridae), toritos o apretadores, especies que hacen cuevas en las orillas s
como la anguila criolla (Synbranchus marmoratus) o peces bombilla (Brachyhypopomus
draco y B. gauderio) y especies de mayor tamafno como las tarariras (Hoplias
malabaricus) y bagre sapo (Rhamdia quelen). En los cursos de agua con mayor corriente
se presentan las especies migradoras de corta y larga distancia tipicas del rio Parana
como dorados, bogas, bagre amarillo y blanco, portenitos, manduvi, pejerrey, sardina de

rio, entre otros.

Ademas de las inundaciones recurrentes por mareas o por crecientes estacionales del rio

Parana, los incendios frecuentes que afectan grandes superficies en periodos secos.
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En el area de estudio la densidad poblacional es muy baja, con asentamientos rurales
islefios dispersos. Las islas presentan desarrollo de diques medios abiertos vy
atajarrepuntes usados para regular las entradas de agua provenientes de las crecidas del

Parana con fines productivos para la cria de ganado vacuno y produccién bubalina.

Dentro de las amenazas para la biodiversidad dentro del area de estudio pueden
mencionarse la expansion de especies exéticas tanto vegetales como animales, la caza
indiscriminada de fauna silvestre, y en periodos de sequia, los incendios, que pueden
abarcar grandes extensiones debido al volumen de biomasa pirégena, que causan
ademas pérdidas por quema de los horizontes con mayor contenido de materia organica

en los suelos.

Un sector de esta UP corresponde a la Reserva de Uso Multiple y Refugio de Vida
Silvestre Isla Botija, creada en 1958 por Decreto provincial 5421 de 1958 ratificado por

Ley 14.179, Provincia de Buenos Aires.

UP Humedales de fajas de espiras del Parana vy sus distributarios - Subunidad Humedales

del Parana Ibicuy

Corresponde al paisaje fluvial de los Rio Ibicuy y Parand Guazi. Es una unidad
sedimentaria y morfolégica formada en la actualidad y en tiempos recientes por los
principales canales distributarios del rio Parana. Presenta barras e islas de cauce,
albardones altos y secuencias de espiras donde se destacan bosques de diversos tipos y

hacia los sectores mas deprimidos pajonales y praderas de lefiosas y herbaceas.

Las elevaciones disminuyen de manera progresiva, entre 5 y 2 msnm en los albardones
del area de estudio. El régimen de pulsos del rio Parana se registra en forma inmediata,
provocando desbordes e inundacion; sin embargo, ni bien se produce el descenso, las
aguas fluyen rapidamente. Los repuntes del rio de la Plata por mareas y efecto de los
vientos sostenidos del cuadrante sudeste, afectan promueven la inundacién en los
sectores aguas debajo de la unidad por periodos breves (horas). Tanto la planicie aluvial
como las islas del canal principal estan sujetas a la influencia de los pulsos
hidrosedimentimentales del rio. Las crecientes estacionales del rio Parana producen tanto
la inundacién y remocién de la vegetacion como el depdsito de importantes volimenes de

sedimentos que facilitan el proceso de formacion y acrecion de bancos e islas. La
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variabilidad en la dinamica hidro-sedimentoldgica determina la estructura y la evolucion de

la planicie de inundacion y de las islas en el canal principal del rio Parana.

Conforma el corredor unico de biodiversidad desde zonas subtropicales chaquefa y
paranaense hasta un ambiente subtropical templado en el rio de la Plata. En los
albardones marginales y de cauces tributarios, se desarrollan bosques de sauce (Salix
humboldtiana var. humboldtiana). En albardones internos, los bosques pueden presentar
una mayor diversidad de especies, con un estrato arboreo con Nectandra angustifolia,
Inga affinis y Albizia inundata, y un estrato inferior con Smilax campestris, Panicum
sabulorum var. sabulorum e Iresine diffusa var. diffusa entre otras. Hacia posiciones de
media loma pueden presentarse pajonales de Panicum prionitis. En la media loma baja se
encuentran praderas herbaceas acompafiadas ocasionalmente por arbustales de
Solanum glaucophyllum, Sesbania virgata o Mimosa pigra, y en caso de suelos mas secos

se encuentran Cynodon dactylon y Baccharis salicifolia.

En zonas bajas expuestas a la circulacion del agua como las islas de cauce y los bancos
de crecimiento de las islas, se desarrollan pequefios bosques monoespecificos de aliso de
rio (Tessaria integrifolia) o sauce criollo (Salix humboldtiana), con individuos jovenes de
escaso diametro y alta densidad. En la riberas, en contacto directo con las aguas del
Parana, se encuentran comunidades de Panicum elephantipes, Echinochloa polystachya
var. polystachya, Polygonum ferrugineum, y Echinochloa crus-pavonis. En las lagunas
someras del interior de las islas son frecuentes Myriophyllum aquaticum., Hydrocotyle
bonariensis, Polygonum punctatum, y Salvinia biloba, entre otras, y flotantes como

Eichhornia crassipes , Eichhornia azurea , Victoria cruziana y Limnobium laevigatum .

La diversidad de aves del corredor del rio Parana esta formada por un elenco sumamente
variado de especies, con numerosas especies acuaticas como patos, gallaretas, garzas,
ciglienas, cuervillos, chorlos y playeros tanto en las lagunas como en las costas de rios y
arroyos. Dentro de la vegetacion tipica de los ambientes de orilla se refugian y nidifican
numerosas especies de aves como el boyero negro (Cacicus solitarius), el sietevestidos
(Poospiza nigrorufa) y la choca comun (Thamnophilus caerulescens). En los ambientes
con predominio de vegetacién acuatica encuentran alimento y refugio el doradito comun
(Pseudocolopterix flaviventris), el espinero pecho manchado (Phacellodomus striaticollis) y

el piojito gris (Serpophaga nigricans).
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Los peces comprenden un grupo muy diverso, con mas de 200 especies registradas. Las
poblaciones de sabalo (Prochilodus lineatus) representan el mayor recurso icticola por
abundancia, siendo una especie clave en las tramas troficas acuaticas. Otras especies de
importancia pesquera son los surubies (Pseudoplatystoma coruscans y P. fasciatum), la
boga (Megaleporinus obtusidens), el pati (Luciopimelodus pati), el dorado (Salminus
brasiliensis), moncholo (Pimelodus albicans), bagre amarillo (Pimelodus clarias), el
armado (Pterodoras granulosus) y la corvina de rio (Pachyurus bonariensis). Las crecidas
del Parana son muy importantes para la biologia de los peces, ya que se produce un gran
intercambio de especies entre los cuerpos de agua del interior de las islas y los cursos de
agua. Particularmente los grandes pozones del Rio Parana Guazu son areas de refugio
para las especies migradoras de gran porte durante las condiciones de sequia

prolongada.

Los principales usos estan dados por la pesca artesanal y la Hidrovia, ya que constituye la
via de salida y transito de buques tipo Panamax a los principales puertos de exportacion
de granos. La principal amenaza a los humedales es la intensificacion de obras de

dragado y el incremento en la circulacion de barcos de gran porte en la Hidrovia.

Un sector de la costa del Parana Guazu, dentro del area de estudio corresponde a la

Reserva de Uso Multiple y Refugio de Vida Silvestre Isla Botija, citada anteriormente, en

Provincia de Buenos Aires.

Se extiende desde el rio Parana Pavodn, hasta la confluencia del rio Parana Ibicuy con el
Parana, ocupando una pequefia porcion del NO del area de estudio. Conformada por
I6bulos deltaicos desarrollados en el proceso de regresion marina durante el Holoceno
medio, luego de que el mar alcanzé su maximo nivel (estimado alrededor de 5 m mas que

el nivel actual), aproximadamente hace 6,000 afios AP.

Es una unidad atravesada por cursos de agua rectilineos que se desprenden del rio
Parana Pavon con direccidon sudeste. En el area de estudio los lobulos deltaicos se
desdibujan producto de la influencia de las avenidas y los desbordes fluviales que

distribuyen el pulso de inundacién del rio Parana.
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La unidad es afectada por las crecientes estacionales del rio Parana que producen
frecuentemente la remocion de la vegetacion. Los incendios intencionales son frecuentes,

y afectan grandes superficies en periodos secos.

Presenta bafiados extensos con praderas de herbaceas hidrofitas y pajonales; esteros
con predominio de agua permanente, poblado por juncales (Schoenoplectus californicus)
y pirizales(Cyperus giganteus). Los altos relativos (albardones, espiras de meandro,
pseudoalbardones y cordones) estan ocupados por pastizales y pajonales, con arbustos
aislados. Los arboles son muy escasos. Hay lagunas permanentes y temporarias con de

superficie reducida.

La vegetacion es predominantemente herbacea. Entre los grupos floristicos
predominantes se encuentran las praderas de herbaceas, que muy frecuentemente estan
inundadas, con especies como Ludwigia peruviana, Polygonum hydropiperoides,
Polygonum punctacum, Polygonum acuminatum, asi como camalotales del género
Pontederia o praderas de Sagittaria montevidensis. Gran parte de estas plantas
herbaceas son de crecimiento rapido (estrategia de vida ruderal) por lo que pueden
aprovechar las oportunidades entre inundaciones y disturbios. En los sitios bajos y a la
vera de los cursos de agua, ocurren tanto las herbaceas mencionadas como canutillares
de Lousiella elephantipes o pastizales de Echinochloa polystachya. En las medias lomas y
sitios relativamente mas altos, pero también inundables, ocurren carrizales de
Hymenachne pernambucense, de importancia forrajera para la ganaderia. Los pastizales
de Echinochloa crus-galli y Echinochloa helodes también son valorados para el ganado.
En sitios bajos inundados y con escaso flujo de agua, ocurren pastizales de baja altura
tales como Luziola peruviana y Leersia hexandra. Los juncales (Schoenoplectus
californicus) y pirizales (Cyperus giganteus) ocurren en zonas bajas permanentemente
inundadas, generalmente en el interior de islas pero también en la orilla de cursos de
agua, y pueden ser monoespecificos o estar acompanados por especies flotantes o
herbaceas arraigadas. Las lagunas someras y bafados permanentemente inundados
presentan tanto herbaceas latifoliadas y pastos, como plantas flotantes: Azolla filiculoides,
Salvinia spp., Nymphoides indica, Myriophyllum aquaticum, Pistia stratiotes, entre otras.
En los pseudolbardones, espiras y depdsitos lineales (crestas) de los |6bulos deltaicos se
desarrollan pastizales bajos frecuentemente dominados por Cynodon dactylon y

acompanados de multiples herbaceas de bajo porte, frecuentemente con cobertura baja.
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En algunas de estas posiciones altas, asi como en zonas endicadas que permanecen
secas durante largos periodos, ocurren comunidades haldfitas con pastos como Paspalum
vaginatum y Leptochloa fusca, con especies tipicamente tolerantes a la salinidad como
Sarcocornia perennis, Sesuvium portolacastrum y Spergula platensis. En los sitios
disturbados como los albardones se desarrollan chilcales de Baccharis salicifolia, en
ocasiones con Aspilia silphioides como acompafiante. Por otro lado, en sitios
relativamente altos y con alta intensidad de pastoreo abundan especies no palatables

como Xanthium strumarium'y Cynodon dactylon.

Entre las especies lefosas, los arbustos Solanum glaucophyllum, Sesbania virgata y
Sesbania punicea ocurren en medias lomas y bajos con suelos saturados o con presencia
de agua subsuperficial. La presencia de arboles es poco frecuente, como individuos
aislados, o agrupados sin llegar a conformar bosques; entre ellos se pueden mencionar al
sauce (Salix humboldtiana), al espinillo (Vachellia caven) y al sarandi (Terminalia

australis).

La diversidad taxondmica de plantas vasculares es mayor en sitios relativamente altos. La
diversidad de respuestas funcionales, particularmente la riqueza de tipos funcionales,

también varia de acuerdo a las condiciones ambientales.

El area cuenta comparativamente con pocos estudios faunisticos, pero por su ubicacion y
dinamica hidrica comparte la mayoria de las especies con otras areas del Delta.
Observadores voluntarios han registrado cerca de 100 especies de aves, entre las que se
destacan la gallareta chica (Fulica leucoptera), el pato zambullidor chico (Oxyura vittata),
el siriri pampa (Dendrocygna viduata), el cisne de cuello negro (Cygnus melanocoryphus),
el pato picazo (Netta peposaca), el chaja (Chauna torquata), la garza mora (Ardea cocoi),
la garza blanca (Ardea alba) y el carao (Aramus guarauna). Entre los mamiferos, merecen
mencionarse el coipo o falsa nutria (Myocastor coypus), el carpincho (Hydrochoerus
hydrochaeris), el lobito de rio (Lontra longicaudis), la comadreja colorada (Lutreolina
crassicaudata), el gato montés (Leopardus geoffroyi), el cuis (Cavia aperea). De los
reptiles se destacan la yarara (Rhinocerophis alternatus) y el lagarto overo (Tupinambis
merianae) y se ha avistado recientemente yacaré (Caiman sp.). Los anfibios mas
comunes son la rana criolla (Leptodactylus latrans) y la ranita de zarzal (Boana pulchella).

En cuanto a la fauna de peces, si bien en los principales arroyos hay especies migradoras
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como sabalos, dorados y paties, son mas abundantes las especies residentes como la

tararira (Hoplias malabaricus) y numerosas especies de mojarras y dientudos.

No hay localidades establecidas.Tiene muy baja densidad poblacional, representada
mayoritariamente por puesteros de los campos ganaderos. Las actividades productivas

son la ganaderia de isla, la pesca artesanal y la apicultura.

No hay éareas protegidas designadas. Una de las principales amenazas a la biodiversidad
es la caza indiscriminada de fauna silvestre. Para los humedales, la principal problematica
es la ampliacion de tierras endicadas para uso ganadero y/o agricola, ya que disminuye la
capacidad de amortiguacién de excedentes hidricos del sistema, restringe los flujos de
agua y modifica la hidrografia por la apertura de canales. En periodos de sequia, los
incendios pueden abarcar grandes extensiones debido al volumen de biomasa pirdogena.
Los incendios causan graves pérdidas de habitats y de suelos, ya que se queman de los

horizontes con mayor contenido de materia organica en los suelos.

Especies registradas

Para el area de estudio, las bases de datos de biodiversidad y la literatura registran 17
especies de anfibios, 21 de reptiles, 275 de aves y 32 de mamiferos. Sin considerar toda
la riqueza de peces que puede pasar por los brazos del Parana, en los cursos de agua
menores y en las pescas de costa se han informado cerca de especies de ambientes
Iénticos. En el Anexo Il se presentan las listas de especies de vertebrados registradas
para el area de estudio en las distintas bases de datos y bibliografia, junto con las

mencionadas u observadas durante las campafas y entrevistas.

La mayor parte de los datos recopilados corresponden a especies observadas en el
campo en los ultimos 15 afos y no a ejemplares colectados y depositados en museos. Se
destacan los registros de aves, realizados en salidas de observadores voluntarios en
actividades de recreacion o como parte del Censo Nacional de Aves Acuaticas, mientras
que los registros de mamiferos corresponden en su mayoria a ejemplares atropellados en

la ruta entre Ceibas e Ibicuy.
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Areas protegidas y con valor de conservacioén

En el area de estudio y sus proximidades se encuentran Areas Naturales Protegidas
(ANP) nacionales, provinciales y municipales, Zonas de Reserva ictica (ZRIs), Areas
Importantes para la conservacion de las Aves (AICAS o IBAS), Humedales de importancia

internacional o sitios Ramsar y las Areas Valiosas de Pastizal (AVP) (Figura IV 18 ).

Las areas protegidas dependientes del gobierno nacional se rigen por lo dispuesto en la
ley 22.351/804 sobre Parques Nacionales, Reservas Nacionales y Monumentos Naturales
y son administradas por la Administracion de Parque Nacionales (APN). Corresponden a
unidades de proteccion integral (categorias | a IV de la UICN), cuyo objetivo fundamental
es preservar la naturaleza. Entre Rios cuenta con dos ANP nacionales, el Parque
Nacionales EI Palmar (Departamento Colon) y el Parque Nacional PreDelta (departamento

Diamante), siendo este ultimo el mas cercano al area de estudio.

La Ley 10479/17 y su decreto reglamentario crean el _Sistema Provincial de ANP que esta

integrado por todas aquellas areas, de dominio publico o privado, de acuerdo a los
principios e instrumentos de politica ambiental contemplados en los Articulos 83°, 84° y
85° de la Constitucion Provincial. La provincia de Entre Rios hace foco en la creacién de
areas manejadas bajo esquemas de usos multiples (categorias V y VI de la UICN), dentro
de las cuales se encuentra la Reserva de los Pajaros y sus Pueblos Libres, que
comprende a los Departamento Islas del Ibicuy, Gualeguay y Gualeguaychu. El Area de
estudio esta incluida completamente dentro de esta reserva, que a la fecha no cuenta con

Plan de Manejo a nivel departamental, distrital o municipal.

El Decreto n° 4224/68 M.E.O. y S.P crea las Zonas de Reserva ictica (ZRI) y define a

estas areas protegidas como todo ambiente acuatico que constituya zona de cria, desove

o de concentracion de cardumenes, singularmente calificado para estas finalidades y a
aquellos otros ambientes que se consideren especialmente merecedores de proteccion
por sus valores de conservacion para los peces autdctonos. Las reservas icticas estan
sometidas a regimenes especiales de manejo, pudiendo establecerse vedas parciales o
absolutas para la pesca. No puede autorizarse la pesca con redes, espineles u otras artes
de pesca masiva, salvo para la pesca cientifica 0 expresa autorizacion de la Autoridad de
Aplicacion. En las proximidades del area de estudio se encuentra la ZRI de la clase Sélo

Aptas para la Pesca Deportiva: Rio Paranacito.
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Reserva Natural Educativa Parana Guazu (BA)

Figura IV 18 . Areas protegidas y de importancia para conservacién. Elaboracion propia.
Imagen de fondo: Google Satellite. Fuente de datos: Geoservicios WFS del MAyDS y

Sistema de Areas Protegidas de la Provincia de Entre Rios.
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El area de estudio contiene sectores protegidos del territorio insular de la provincia de
Buenos Aires: la Reserva de Uso Multiple y Refugio de Vida Silvestre Isla Botija, creada
por Decreto provincial 5421/58 y ratificado por Ley 14.179, y la Reserva Natural Educativa
Parana Guazu creada por el Partido de Baradero en 2007 e incorporada al sistema de

areas protegidas provinciales mediante el Decreto N° 461/11.

El Programa de las Areas Importantes para la Conservacién de las Aves (AICAs, o IBAs,

por sus siglas en inglés) de BirdLife International es una iniciativa global enfocada a la
identificacion, documentacion y conservacion de una red de sitios criticos para las aves
del mundo. Se identifican en base a presencia de poblaciones de aves globalmente
amenazadas (especies de la “lista roja”), especies de distribucion restringida (endémicas
de las “Areas de Endemismo de Aves” - EBAs), especies confinadas a biomas
sudamericanos y especies congregatorias. Las aves son consideradas buenos
indicadores de los niveles de biodiversidad terrestre, y esta iniciativa pretende contribuir a
la conservacion de sitios, incluyendo actividades de manejo, educacion ambiental,
instrumentos legales, investigacion, monitoreo y protecciéon. En el area de estudio se
encuentra la ERO04 Pastizales de Ibicuy (Di Giacomo et al 2007), con una una superficie
aproximada de 10000 Has, con 4 especies amenazadas a nivel global, 11 especies

endémicas regionales y 1 especie endémica argentina.

Humedales de Importancia Internacional o Sitio Ramsar. La Convencion sobre los

Humedales o la “Convencion de Ramsar” es un tratado intergubernamental firmado en
Ramsar, Iran en 1971 en el los paises miembros se comprometen a realizar un inventario
nacional de humedales , a mantener las caracteristicas ecoldgicas de sus Humedales de
Importancia Internacional y planificar el “uso racional”’, o sostenible, de los humedales
situados en sus territorios (Ramsar, 2014). El area de estudio no cuenta con sitios
declarados Humedales de Importancia Internacional, pero los dos sitios Ramsar de la

provincia estan cercanos: Palmar Yatay (Rio Uruguay) y Delta del Parana (Rio Parana).

Areas Valiosas de Pastizal. Un Area Valiosa de Pastizal (AVP) es una superficie
considerable de pastizales naturales en buen estado de conservacion cuya extension
puede variar desde pocas hectareas a grandes areas con una biodiversidad relevante
(Bilenca y Minarro, 2005). La determinacion de AVP genera mas herramientas para la
conservacion y pueden incluir tierras de dominio privado como tierras fiscales, por lo que

es importante la inclusion de los productores agropecuarios en el desarrollo de estrategias
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de conservacion de pastizales. La Porcidn no insular del Bajo Delta del Rio Parana, donde

queda incluida la mayor parte del area de estudios es considerada un AVP.
Especies amenazadas

De acuerdo a la Ley Nacional N° 22.421/81 de Conservacion y Proteccion de la Fauna
Silvestre y su decreto reglamentario N° 666/97, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sustentable de la Nacién (MAYDS) ha dictado resoluciones que ordenan a las especies
de mamiferos (Resolucion 316 /21), aves (Resolucion E 795 /17), reptiles y anfibios
(Resolucion 1055 / 13), en categorias segun su riesgo de extincion. Dicha categorizacion
establece la amenaza de extincién de cada especie considerando el estado actual de las
poblaciones en funcién de su distribucion geografica y abundancia poblacional (ej, en
disminucion sostenida, estable, etc.), que se revisa periddicamente, introduciendo
cambios segun corresponda. Las categorias son las siguientes, incluyéndose también la
correspondiente a la de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza

(UICN 2022), que es la usada para la categorizacion de mamifero:

- En Peligro (EN): son aquellas especies que estan en peligro mediato de extincion y cuya
supervivencia sera improbable si los factores causantes de su disminucion contindan
actuando. Se equiparar con la categorizacion a nivel global En Peligro (EN) la cual indica
que un taxén, basado en la mejor evidencia disponible, cumple una serie de criterios y, por
consiguiente, se considera que se esta enfrentando a un riesgo muy alto de extincion en

estado silvestre.

- En Peligro Critico (EC): constituye un subgrupo de especies que, estando ya clasificadas
en la categoria En Peligro de Extincion, se encuentran en un estado critico de
conservacion y requieren acciones de protecciéon de manera prioritaria. Esta categoria es
equivalente a “En Peligro Critico” (CR) de UICN.

- Amenazado (AM) : son aquellas especies que por exceso de caza, por destruccién de su
habitat o por otros factores, son susceptibles de pasar a la situacién de especies en

peligro de extincion. Se equipara con la categoria de Vulnerable (VU) de la UICN.

- Vulnerable (VU) son aquellas especies que debido a su numero poblacional, distribucion

geografica u otros factores, aunque no estén actualmente en peligro, ni amenazadas,
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podrian correr el riesgo de entrar en dichas categorias. Corresponde a la categoria Casi
Amenazada o NT de la UICN.

- No Amenazada (NA). son aquellas especies que no se situan en ninguna de las
categorias de amenaza y cuyo riesgo de extincion o amenaza se considera bajo o nulo.

Esta categoria es equiparable a la de Preocupacion Menor (LC) de UICN..

- Insuficientemente Conocida (IC): son aquellas especies que debido a la falta de
informacion sobre el grado de amenaza o riesgo, 0 sobre sus caracteristicas biolégicas,
no pueden ser asignadas a ninguna de las otras categorias definidas en dicho

instrumento. Corresponde a la categoria DD de la UICN.

La ley provincial 10479/17 que establece el Sistema de Areas Naturales Protegidas de
Entre Rios, considera la figura de proteccion Monumento Natural para especies cuyas
poblaciones han sido mermadas debido a la caza indiscriminada por su piel o asumiendo

gue son una plaga, o a su captura para comercializacién como mascotas.

De las especies cuya presencia ha sido confirmada en el area de estudio y sus
alrededores, hay un total de 21 especies amenazadas de acuerdo a la legislacion
nacional y provincial recién sefialada, con dos especies de anfibios, 2 de reptiles, 10 de

aves y 7 de mamiferos (Tabla IV 4).

Tabla IV 4. Especies amenazadas del area de estudio y sus alrededores. Categorias de
Amenaza segun Ley Nacional N° 22.421/81 : VU Vulnerable; IC Insuficientemente
Conocido; EC En Peligro de Extincion Critico; EN En Peligro; AM Amenazada; NT Casi
Amenazada. En Observaciones se senalan también la categoria de amenaza de UICN si

la especie fue evaluada a nivel global, o si es monumento natural segun la legislacion de

Entre Rios.
Clase Nombre vulgar Especie Categoria |Fuente Observaciones
Amphibia Ranita del cardazal, |Nyctimantis siemersi |VU Resolucién 1055 / EN (UICN 2022)
Rana de patas rojas 2013 [1] sAyDS
Amphibia Culebra ciega, Cecilia | Chthonerpeton IC Resolucién 1055 / LC (UICN 2022)
indistinctum 2013 SAyDS
Reptilia Musurana parda Paraphimophis rusticus | VU Resolucién 1055 /
2013 SAyDS
Reptilia Tortuga pintada Trachemys dorbigni VU Resolucién 1055 /
2013 SAyDS
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Aves Playero rojizo Calidris canutus EC Resolucién 795/2017 |NT (UICN 2022)
MAyDS
Aves Tordo amarillo Xanthopsar flavus EC Resolucién 795/2017 | Entre Rios
MAyDS Monumento
Natural Decreto
5942/2004
EN (UICN 2022)
Aves Cardenal amarillo Gubernatrix cristata EN Resolucién 795/2017 |Entre Rios
MAyDS Monumento
Natural Decreto
4933/2002
EN (UICN 2022)
Aves Pato Real Cairina moschata AM Resolucién 795/2017 |LC (UICN 2022)
MAyDS[2]
Aves Pajonalera Pico Recto | Limnoctites rectirostris | AM Resolucion 795/2017 |NT (UICN 2022)
MAyDS
Aves Federal Amblyramphus VU Resolucién 795/2017 |LC (UICN 2022)
holosericeus MAyDS
Aves Pajonalera Pico Curvo | Limnornis curvirostris |VU Resolucién 795/2017 |LC (UICN 2022)
MAyDS
Aves Nandu Rhea americana VU Resolucién 795/2017 |LC (UICN 2022)
MAyDS
Aves Espartillero Enano Spartonoica VU Resolucién 795/2017 |LC (UICN 2022)
maluroides MAyDS
Aves Capuchino Corona Sporophila VU Resolucién 795/2017 |VU (UICN 2022)
Gris cinnamomea MAyDS
Mammalia Tuco-tuco de Pearson | Ctenomys pearsoni |EN Resolucién 316/2021 | EN (UICN 2022)
MAyDS[3]
Mammalia Tuco-tuco de Rio Ctenomys EN Resolucién 316/2021 | EN (UICN 2022)
Negro rionegrensis MAyDS
Mammalia Lobito de rio Lontra longicaudis NT Resolucién 316/2021 | NT (UICN 2022)
MAyDS
Mammalia Murcielaguito rojo Myotis ruber NT Resolucién 316/2021 | NT (UICN 2022)
MAyDS
Mammalia Mulita pampeana Dasypus hybridus NT Resolucién 316/2021 | NT (UICN 2022)
MAyDS
Mammalia Ratdn del Delta Deltamys kempi NT Resolucién 316/2021 |LC (UICN 2022)
MAyDS
Mammalia Comadreja colorada | Lutreolina VU Resolucién 316/2021 |LC (UICN 2022)
crassicaudata MAyDS

Dentro de las especies amenazadas, revisten interes particular el tuco-tuco Ctenomis
rionegrensis (Figura IV 19) y el tordo amarillo Xanthopsar flavus (Figura IV 20) por ser
especies categorizadas En Peligro (EN) observadas frecuentemente en el area de

estudio.
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Figura IV 19 . Tuco-Tuco Ctenomys rionegrensis. A: Area de distribucion geografica; B:
fotografia de un ejemplar. Fuente Tomasco et al 2019.

El tuco-tuco de Rio Negro, Ctenomys rionegrensis, es una especie de roedor caviformo
subterraneo. La distribucion actual comprende parte de la provincia de Entre Rios y una
pequena porcion del departamento de Rio Negro, al oeste de Uruguay. Es una especie
endémica, con siete subpoblaciones en Uruguay y tres subpoblaciones conocidas en
Argentina. Presenta un area de ocupacion estimada menor a 500 km?, con menos de 5
localidades donde se la ha registrado y esta naturalmente fragmentada debido a que
utiliza habitat restringidos, que se ve amenazada por el avance de actividades
agroproductivas que alteran y destruyen su habitat. Debido a estas caracteristicas ha sido
clasificado como EN (En Peligro) segun los criterios y subcriterios B2ab(iii) (Tomasco et al
2019). Es una especie de habitos terrestres, fosorial (cavadora), siendo su habitat 6ptimo
el pastizal psammofilo, y subdptimos los arbustales en terrenos arenosos. Es herbivoro,
carnivoro y folivoro. Tiene actividad diurna y crepuscular. Es una especie grupal,
individuos no emparentados comparten el sistema de galerias. La actividad reproductiva
comienza a fines del otofo. Cortejo y copula ocurren dentro de cuevas y pueden tener dos
camadas al afo. La gestacion dura entre 98 a 105 dias. Los nacimientos ocurren entre
comienzos de la primavera y fines de diciembre, ya que se solapan dos periodos

reproductivos (estro, y estro postparto). El tamafio de camada suele ser algo mayor al
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reportado para otras especies. Debido a su modo de vida subterranea ocasiona algunos
inconvenientes en los campos de cultivos, forestales y ganaderos por lo que poseen una
valorizaciéon negativa para el hombre. Un riesgo potencial no evaluado, es la depredacién
por gatos y perros domeésticos en ambientes rurales. Si bien no existen estudios al

respecto, las inundaciones extraordinarias pueden producir fluctuaciones poblacionales.

PARAGUAY baug
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Leafiet | Powered by Esn | Esn, HERE, Garmin, FAQ, NOAA, USGS

Figura IV 20. Tordo amarillo Xanthopsar flavus. A: Area de distribucion geografica; B:
fotografia de un ejemplar. Fuentes: A. UICN (2022). B: ejemplar macho, fotografia de

@Jefferson Silva (https://macaulaylibrary.org/asset/79119151)

El tordo amarillo (Xanthopsar flavus) es un ave la familia de los llamados boyeros, tordos
y varilleros, emblematica de los pastizales naturales y humedales pampeanos. Su
distribucion comprendia los pastizales de Brasil, Paraguay, Uruguay y Argentina, en
nuestro pais desde los pastizales misioneros hasta el sur de Buenos Aires (Figura IV 19).
Actualmente su distribucion es dispersa y fragmentada, quedando unas pocas
poblaciones estables y nidificantes en el NE de Corrientes y SE de Entre Rios y
recientemente en la provincia de Misiones, con un total estimado entre 500 a 1000
individuos. Su caracteristica principal es su colorido y llamativo plumaje dorado, que los
machos lucen en la cabeza, hombros, rabadilla y parte ventral del cuerpo, mientras que la

parte dorsal y la cola son negras. La hembra en cambio posee un plumaje mas palido. Su
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habitat son ambientes inundables abiertos como pastizales, praderas humedas y
caraguatales. En la temporada reproductiva nidifica en colonias con decenas de individuos
cercanos entre si, esto permite que un adulto alerte al resto ante la presencia de
eventuales depredadores como zorros, viboras y aves rapaces. Durante el resto del afio
se junta en bandada con individuos de su poblacién e, inclusive, con ejemplares de otras
especies para buscar los insectos que forman parte de su dieta. Las causas de la
disminucion de sus poblaciones son mayoritariamente antrdpicas. El crecimiento de las
zonas urbanas y el avance de la frontera agropecuaria destruyeron gran parte de los
ambientes del tordo amarillo a los que se suma la contaminacion por efluentes de la
agricultura y la industria forestal, las quemas no controladas, la presencia de jabalies y el
pisoteo del ganado, que inciden sobre los relictos de habitat que aun existen. La caza de
ejemplares para ser vendidos ilegalmente como aves de jaula sigue siendo una practica
sociocultural dificil de erradicar. Ademas, otra ave comun en el area de distribucion es el
tordo renegrido (Molthrus bonariensis) que parasita los nidos de tordo amarillo colocando
sus huevos, y luego estos son alimentados preferencialmente. Este comportamiento
parasito se convirti6 en un problema cuando la poblacion de tordo renegrido empezo a
aumentar como consecuencia de la oferta alimenticia que le provee la actividad agricola
de la zona. La iniciativa Proyecto Tordo Amarillo buscar revertir el estado de las
poblaciones de Tordo amarillo mediante un trabajo en red con el objetivo de investigary
monitorear la especie. Esta red esta integrada por investigadores y voluntarios de
distintas organizaciones tales como Aves Argentinas, el Centro de Ecologia Aplicada del
Litoral (CONICET), la Direccion de Recursos Naturales de Entre Rios, la Direccion de
Recursos Naturales de Corrientes, los grupos Aves Gualeguaychu y Aves Ibicuy, la
Reserva Privada El Potrero, los Clubes de Observadores de Aves Tingazu y Guira-Pira, la
Alianza del Pastizal, The Conservation Land Trust, Banco de Bosques, Aves Virasoro, los
Clubes de Observadores de Aves del NEA nucleados en Aves Argentinas, duefios y
empleados de estancias y diversos naturalistas aficionados. En 2017 la agrupacion «Aves
Ibicuy», llevo una campana de exploracion a partir de la observacion de un poblador,
donde registraron la presencia de una colonia de tordo amarillo de unos 15 individuos
dentro del area de estudio y partir de alli, la ONG Aves Argentinas anualmente viene
desarrollando campafias de monitoreo en los pastizales de Ibicuy con observadores

voluntarios de la region.
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Iniciativas de Conservacion

Ademas del Proyecto Tordo Amarillo, hay otras iniciativas de conservacion relevantes que

involucran el drea de estudio.

La Alianza del Pastizal tiene como objetivo apoyar y promover la conservacion de los
pastizales naturales y su biodiversidad, en las Pampas y Campos de Uruguay, Paraguay,
Brasil y la Argentina, incluyendo en nuestro pais también a las sabanas del Espinal y del
Chaco Humedo. Esta liderada por BirdLife International y en nuestro pais por Aves
Argentinas.Opera a través de acciones coordinadas de los cuatro paises y entre los
diferentes sectores de la sociedad (productores, organizaciones civiles, academia y
gobiernos). Propone un modelo de desarrollo orientado por la produccién y el consumo
responsables. El criterio para incorporar los productores a la Alianza es que la superficie
de sus predios tenga no menos del 50% de pastizal natural y efectuar monitoreos de los
ensambles de aves y del estado de los pastizales para poder hacer ajustes en el manejo
del ganado. En este marco se lleva a cabo el Programa Carne del Pastizal, liderado por
Aves Argentinas y respaldado por la Fundacion Vida Silvestre, una iniciativa comercial que
promueve la diferenciacion de un producto que proviene de campos donde se conserva la
biodiversidad de los pastizales (https://www.avesargentinas.org.ar/carne-del-pastizal).
Mediante un convenio celebrado entre Aves Argentinas y Carrefour, el producto del
Programa Carne de Pastizal llega a las gondolas bajo la marca de productos sustentables
"Huella Natural". Varios productores del area de estudio forman o han formado parte de

este programa.

El Corredor de Biodiversidad del Delta del Parana tiene como objetivo especifico contribuir
a la gobernanza de la regidon promoviendo la articulacion territorial entre areas protegidas
como eje estructural. Es una colaboracién entre el Proyecto de Ordenamiento Ambiental
del Territorio GEF-PNUD 19/ARG/G24 (implementado por el MAyDS) y el Programa
Corredor Azul (implementado por la Fundacion Humedales/Wetlands International) . Tiene
sus raices en el Plan Integral Estratégico para la Conservacion y Aprovechamiento
Sostenible de la Regién Delta del Parana (PIECAS-DP) y en la resolucion del Comité

Interjurisdiccional de Alto Nivel (CIAN) donde se recomendaba la consolidacién de un
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sistema de corredores de biodiversidad como eje ordenador de este territorio. Esta
iniciativa busca ser un marco de referencia para fomentar, compartir y articular
experiencias que garanticen la funcionalidad ecoldgica de este corredor natural de

biodiversidad (Preliasco 2023).
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8- ASPECTOS SOCIOECONOMICOS Y CULTURALES
Caracterizacién sociodemografica

Los aproximadamente 4.500 km? que tiene el Municipio de Ibicuy® se conforman de cinco
centros poblacionales: Ibicuy, que se corresponde con la planta urbana, Estacién
Libertador General San Martin ubicado a 12 km al noreste de Ibicuy, Mazaruca, un
pequeno poblado a 19 km al noroeste de Ibicuy sobre la margen izquierda del Rio Parana

Ibicuy; el paraje La Argentina a unos 5 km de este ultimo, y La Arenera.

La historia reciente (siglo XX) de la localidad de Ibicuy se vincula, como tantas otras, a la
creacion y expansion ferroviaria. En el caso particular de Ibicuy, como cabecera y
conexién del Litoral con el puerto de Buenos Aires (embarcadero en Dock Sud) a partir de
la construccion de la terminal ferro—portuaria para coches de pasajeros y cargas que hizo
que la zona crezca en poblacion y econdmicamente, transformando a este puerto en el

principal punto de operaciones de la provincia entrado el siglo XX.

Este desarrollo se vio drasticamente limitado en el afio 1977 al inaugurarse el complejo
ferrovial Zarate-Brazo Largo, con la construccion de una nueva traza entre Libertador
General San Martin y el Complejo de Puentes que dejé en desuso el servicio de
ferrobarcos desde el puerto de Ibicuy, generando como consecuencia un alto porcentaje

de poblacién desocupada.

Este hecho, junto con las recurrentes inundaciones que caracterizan esta region de Entre
Rios (fundamentalmente las de los afos 1959, 1982/3 y 2016) son dos factores que han
marcado profundamente el desarrollo humano y productivo de Ibicuy hasta la actualidad,
generando drasticos cambios productivos, socio-econdmicos y culturales que signaron la

vida de los lugarenos (Pizarro, Ciccale Smit y Moreira 2016).

Poblacion

Al momento de abordar el trabajo de la descripcion y analisis del contexto en que se

asienta, produce y eventualmente impacta la actividad arenera no se encuentra disponible

3 Ibicuy significa arena en guarani (yvyku').
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la informacion procesada y desagregada del Censo Nacional de Poblacién, Hogares y
Viviendas 2022*, lo cual seria de gran aporte para una mejor comprension de la realidad

actual del area a evaluar.

Ante el impedimento de contar con dicha informacion censal desagregada, se utilizaron
datos de los censos anteriores (1991, 2001 y 2010), como asi también las estimaciones
que se pudieron establecer. Esto fue complementado con informacion de distintas fuentes
publicas, privadas, como asi también relevamientos y observaciones propias que nos

permitieron elaborar una descripcion (cualitativa y cuantitativa) del mencionado contexto.

De los 17 departamentos en los que esta dividida politicamente |la provincia de Entre Rios,
Islas del Ibicuy® es el noveno mas extenso de la provincia con 4500 km? y al mismo tiempo
el menos poblado conforme los datos que arroja el censo 2010, por ende, el departamento

con menor densidad poblacional. (Figura IV 21).

* A la fecha el INDEC sélo ha publicado datos provisionales referidos a total de viviendas y de
poblacién por sexo para los niveles nacional, provincial y por departamento/partido/comuna.

5 El Departamento Islas del Ibicuy comprende 4 localidades: Médanos, Ceibas, Ibicuy y Villa
Paranacito (cabecera de partido).
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Figura IV 21. Entre Rios - Densidad poblacional por departamentos (habitantes/km?) Afio
2010. Fuente: Ministerio de Hacienda de la Nacion, Direccion Nacional de Asuntos

Provinciales, 2017.

Otro indicador a tener en cuenta a la hora de analizar el contexto, es el de las
Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI)®, que, segun datos del INDEC, ubican a Islas del
Ibicuy como el departamento con mayor proporcion de hogares con NBI (19,4%) de la
provincia, seguido por Feliciano (15,6%) y Concordia (14,8%). Si bien se advierte una
mejora intercensal (2001/2010), que muestra una reduccion del porcentaje de hogares

con las necesidades basicas insatisfechas (tanto a nivel nacional, provincial como

6 “El concepto de necesidades basicas insatisfechas (NBI) permite la delimitacién de grupos de
pobreza estructural y representa una alternativa a la identificacion de la pobreza considerada
Unicamente como insuficiencia de ingresos. Por medio de este abordaje se identifican dimensiones
de privacion absoluta y se enfoca la pobreza como el resultado de un cumulo de privaciones
materiales esenciales.” www.indec.gob.ar
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departamental) sigue destacandose que el valor del Departamento Islas de Ibicuy duplica

los guarismos nacionales y provinciales, como nos indica la Tabla IV 5.

Tabla IV 5. Hogares con NBI Departamento Islas de Ibicuy, Entre Rios y total pais.

Variacién intercensal 2001-2010

Censo 2001 Censo 2010
Variaciones
% de % de inter-
Total de Hogares Hogares Total de Hogares Hogares censales
hogares con NBI con NBI hogares con NBI con NBI (en %)
Islas del
Ibicuy 2.970 1.077 36,3 3.445 667 19.4 -16,9
E?;;e 316.715 46.608 14,7 375.121 30.132 8,0 6,7
Total
pais 10.075.814 | 1.442.934 14,3 12.171.675 1.110.852 9,1 -5,2

Fuente: Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2001/2010 Instituto Nacional
Estadistica y Censos (INDEC)

de

En el Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas del afio 2022 el Departamento

Islas del Ibicuy contaba con 14.060 habitantes, lo que implica un incremento intercensal

del orden del 16,4 porcentual. Este incremento supera en mas de dos puntos porcentuales

a la variacién intercensal registrada para toda la provincia de Entre Rios (14,6%). A su

vez, se destaca que, si bien la poblacion masculina en los ultimos treinta afios ha sido

mas numerosa que la femenina, observamos que en los Ultimos tres censos la variacion

intercensal ha sido mayor en las mujeres que en los varones. Por lo que, de continuar

dicha tendencia, puede estimarse que en pocos anos la poblacion femenina superara a la

masculina. En la Figura IV 22 y la Tabla IV 6 se muestran la evolucién de la poblacion de

la provincia de Entre Rios y del Departamento Islas del Ibicuy para el periodo 1991-2022.
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Figura IV 22. Evolucion poblacion Provincia de Entre Rios y Departamento Islas del Ibicuy.

Periodo 1991-2022. Elaboracion propia en base a Censos Nacionales de Poblacion,

Hogares y Viviendas, Indec, 1991, 2001, 2010 y 2022.

Tabla IV 6. Evolucion poblacion Provincia de Entre Rios y Departamento Islas del Ibicuy.
Periodo 1991-2022

Censo Nacional 0o Variacion Poblacién total Variacion
Poblacion total . . .
de Pob. Hogares o p intercensal Departamento Islas | intercensal relativa
. provincia Entre Rios . . ;
y Viviendas relativa provincia del Ibicuy Departamento
1991 1.020.257 - 10.692 -
2001 1.158.147 13,5% 11.498 7,5%
2010 1.235.994 6,7% 12.077 5,0%
2022 1.416.463 14,6% 14.060 16,4%

Elaboracién propia en base a Censos Nacionales de Poblacién, Hogares y Viviendas,
Indec, 1991, 2001, 2010 y 2022.
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El dltimo dato oficial sobre la poblacion del Municipio de Ibicuy remite al Censo Nacional
de Poblacion Hogares y Viviendas del afio 2010, que habia registrado 4.900 habitantes.
Por otro lado, la Municipalidad local realizé en el afio 2021 un censo con recursos propios
que arrojaba 7.514 habitantes, no pudiéndose tomar este ultimo dato como certero dado
que la modalidad de ejecucion de dicho censo no se ajusta a los estandares estadisticos

establecidos para la produccion de informacion censal.
Educacioén

La localidad de Ibicuy cuenta con establecimientos educativos de nivel inicial, primario y
secundario distribuidos en el area urbana y rural (Tabla IV 7) que hacen a la cobertura de
la educacién obligatoria. A esta cobertura se le suma oferta de formacion profesional y

una sede de la Universidad Catdlica de Salta que dicta carreras de pregrado y grado.

Tabla IV 7. Establecimientos Educativos Ibicuy. Fuente: Elaboracion propia en base a
Padrén Oficial de Establecimientos Educativos (DIE-Red FIE). Fecha de actualizacion:

29/07/2022. Ministerio de Educacion de la Nacion, Secretaria de Evaluacion e Informacion

Educativa.
Sector | Ambito Localidad Nombre Nivel
ESTACION SAN
Estatal _|Rural MARTIN EJERCITO ARGENTINO 30 INICIAL/PRIMARIA
EXT. AULICA DEL INSTITUTO. DE FORMACION DOC.
Estatal |Urbano |IBICUY CONTINUA DE VILLA PARANACITO SUPERIOR NO UNIV.
Privado__|Urbano _|IBICUY PRIV. NTRA. SENORA DE LUJAN 106 INICIAL/PRIMARIA
Estatal _JUrbano |IBICUY CONSCRIPTO HUMBERTO OMAR GIORGI TECNICA 96 |[SECUNDARIA TECNICA
ANEXO DE FORMACION PROFESIONAL CONSCRIPTO |FORMACION PROF./JOVENES Y
Estatal _|Urbano |IBICUY HUMBERTO OMAR GIORGI 96 ADULT.
Privado |Urbano |IBICUY PRIV. INSTITUTO NORMAL CATOLICO ARGENTINO SECUNDARIO
Estatal |Urbano |IBICUY ALCANCIA DE ILUSIONES ESPECIAL 32 ESPECIAL/PRIMARIA
Estatal _|Urbano |IBICUY 20 DE JUNIO 8 MATERNAL/INICIAL/PRIMARIA
SECUNDARIA/JO\(ENES Y
Estatal _|Urbano |IBICUY ESCUELA SECUNDARIA 3 FRANCISCO RAMIREZ ADULT./FORMACION PROF.
Estatal _|Urbano |IBICUY BASES NOCT. 9 PRIMARIA/JOVENES Y ADULT.
Estatal |Urbano |IBICUY ESC AGROTECNICA MARIANO ECHAGUIBEL 144 SECUNDARIA TECNICA
Estatal |Urbano |IBICUY CENTRO EDUCATIVO 356 PRIMARIA/JOVENES Y ADULT.
FORMACION PROF./JOVENES Y
Estatal _|Urbano |IBICUY CENTRO FORMACION PROFESIONAL 352 ADULT.
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Estatal _|Urbano |IBICUY CENTRO MUNICIPAL DE EDUCACION FISICA 19 SERV. COMPLEMENTARIO
) FORMACION PROF./JOVENES Y
Estatal __|Urbano |IBICUY AULA TALLER MOVIL FLUVIAL 10 ADULT.
Estatal _|Rural LA ARGENTINA _|[MANUEL ANTEQUEDA 17 PRIMARIA
Estatal _|Rural MAZARUCA JOSE HERNANDEZ 28 INICIAL/PRIMARIA
Estatal _|Rural MAZARUCA ESCUELA SECUNDARIA RAFAEL ESCRINA 6 SECUNDARIA
Estatal _ |Rural MAZARUCA CENTRO EDUCATIVO 33 PRIMARIA/JOVENES Y ADULT.
PUERTO
Estatal _ |Rural CONSTANZA GABRIELA MISTRAL 31 INICIAL/PRIMARIA
Estatal _|Rural PUERTO IBICUY__|ASOCIACION DE MAYO 10 INICIAL/PRIMARIA
PUERTO
Estatal _|Rural PERAZZO JUAN L. ORTIZ 29 INICIAL/PRIMARIA

La sumatoria de la matricula de los los tres niveles (inicial, primario y secundario) de
oferta educativa en el Departamento Islas del Ibicuy alcanzan los 3.548 alumnos y

alumnas y se distribuyen conforme lo descripto en la Figura IV 23.

NIVEL AMBITO SECTOR

) Primario 1724 @ uUrbno
s E @ Rursl Disparsa

@ Secundang
z @ Runal

Aglomerade

Fuente: Relevamiento Anual 2022. RedFIE-D

Figura IV 22. Datos de matricula por nivel, ambito y sector del Departamento Islas de
Ibicuy para el afio 2022. Tomado de la Coordinacion de Evaluacién de Investigacion

Educativa del Consejo General de Educacién de la provincia de Entre Rios.

Las variables educativas de las que disponemos se encuentran desagregados a nivel
departamental y corresponden a los datos procesados a partir del Censo Nacional de
Poblacion, Hogares y Viviendas 2010. Seleccionamos las variables, “Maximo nivel de

instrucciéon” (Tabla IV 8) y “Sabe leer y escribir” (Tabla IV 8), junto con el dato de matricula
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por nivel, ambito y sector (Figura IV 23) correspondiente al afno 2022 tomado de la
Coordinacion de Evaluacion de Investigacion Educativa del Consejo General de
Educacion de la provincia de Entre Rios, con la intencién de elaborar una sucinta
descripcion de alguna de las caracteristicas del sistema educativo en el area de estudio

sin pretensiones de ser exhaustiva.

En la Tabla IV 8 se puede apreciar que en el Departamento Islas de Ibicuy el maximo nivel
educativo de la poblacion se encuentra por debajo del promedio registrado a nivel
provincial y nacional. De esta misma manera, en la Tabla IV 8 se advierte que el nivel de
alfabetizacion de la poblacion del departamento también se encuentra por debajo de los

valores provinciales y nacionales.

Tabla IV 8. Maximo nivel de instruccién alcanzado. Elaboracién propia en base a datos de
INDEC - Censos Nacionales de Poblacion, Hogares y Viviendas, Indec 2010 -
Cuestionario Basico. Procesado con Redatam+SP, CEPAL/CELADE.

Maximo Nivel de Instruccién el Total Pais
Ibicuy Rios
Inicial 5% 4% 4%
Primario completo 20% 20% 19%
Primario Incompleto 35% 26% 23%
Secundario completo 11% 14% 15%
Secundario incompleto 22% 21% 21%
Superior no universitario completo 3% 5% 4%
Superior no universitario incompleto 2% 2% 3%
Universtiario completo 1% 4% 5%
Universitario incompleto 1% 5% 6%
Total 100% 100% 100%

Tabla IV 9. Sabe leer y escribir. Elaboracion propia en base a datos de INDEC - Censos
Nacionales de Poblaciéon, Hogares y Viviendas, Indec 2010 - Cuestionario Basico.
Procesado con Redatam+SP, CEPAL/CELADE.

Sabe leer y Depto Islas del Provincia Entre Pais
escribir Ibicuy Rios
Si 90% 93% 93%
No 10% 7% 7%
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De las entrevistas a directivos y/o duefios de los establecimientos areneros y a directivos
de establecimientos educativos de la zona abarcada en el estudio se desprende que
existe una minima vinculacion entre las instituciones educativas locales y las empresas
productoras de arena. Esta interrelacion se sustenta mas que nada en visitas guiadas de
alumnos y alumnas de los distintos niveles educativos a algunos establecimientos
productivos (YPF, Cristamine, La Chola Il y Aresil), que toma impulso sobre todo a partir

del cuestionamiento de la actividad por parte de diferentes actores locales.

Particularmente debemos destacar en este caso el programa de pasantias rentadas
oficializadas por el Consejo General de Educacion y la Direccion de Educacién Técnico
Profesional de la provincia que la empresa Cristamine viene implementando desde el afio
2021. Este programa se lleva adelante con alumnos y alumnas de séptimo afo de la
Escuela Técnica N? 96 “Conscripto Humberto Omar Giorgi” (2 alumnos/as por

cuatrimestre) para desempenarse en el area de mantenimiento.

Salud

La atencion de salud en el Departamento Islas de Ibicuy se concentra en tres efectores
publicos dependientes del Ministerio de Salud del Gobierno de Entre Rios: el Hospital Eva
Duarte de Ceibas, el Hospital Paranacito de Villa Paranacito y el Hospital Behring de
Ibicuy. Los tres nosocomios estan categorizados como E.S.C.1.G. (Establecimiento de
salud con internacién general) de Nivel | Subnivel A (Baja complejidad, internacién
simple). A su vez, existen algunos consultorios externos que brindan atencién a afiliados
de unas pocas obras sociales. Es por ello que los efectores de salud publica recepcionan
la mayor parte de la demanda sanitaria, mas alla de la cobertura de salud privada con que

pueda contar la poblacion.

En relacion al area de influencia directa (Municipio de Ibicuy), se ha relevado el Hospital
Behring, el cual consta de 16 camas de internacion y 3 camas para la atencion en el area
de guardia. Los casos de mayor complejidad se derivan habitualmente al hospital de

referencia en Gualeguaychu.
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En el censo de poblacion y vivienda que realizdé con recursos propios la Municipalidad de
Ibicuy durante el afo 2021, se relevaron algunos indicadores de salud que les permitieron

identificar patologias predominantes, tal como lo ilustra la Figura IV 24.

INDICADORES DE SALUD
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Figura IV 24. Indicadores de salud en poblacion residente en Ibicuy. Censo 2021 de

poblacion y vivienda de la Municipalidad de Ibicuy.

En relacién a la actividad arenera, el nosocomio local fue receptor de una demanda
especifica por parte de las empresas para la realizacion de testeos durante el periodo de
la pandemia de Covid-19, y eventualmente han brindado asistencia a algun operario
accidentado. No obstante ello, las autoridades hospitalarias manifestaron no haber
recibido consultas especificas por afecciones respiratorias que pudieran estar vinculadas

a la produccion de arena, ni sobre otra afeccion propia de dicha actividad.

En lo concerniente a los servicios de atencion sanitaria, la mayor afectacién de la
actividad arenera consiste en el deterioro de la RP N°45, lo cual incrementa

considerablemente el tiempo de traslado de la ambulancia desde la localidad de Ibicuy
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hacia el hospital de referencia en Gualeguaychu, elevando el riesgo sanitario de los

pacientes, como asi también el riesgo de accidentes viales.

Actividad productiva provincial

La provincia de Entre Rios integra el corredor bioceanico sudamericano que vincula Chile,
Argentina, Uruguay y el sur de Brasil y tiene una economia diversificada, desarrollada
principalmente en base a las actividades agricolas, ganaderas y de las industrias
relacionadas a ellas y en menor medida turismo. Tiene una ubicacion estratégica con
importantes conexiones viales, ferroviarias y portuarias con la region y conforma junto con
Santa Fe y Cdrdoba una integracién regional (Region Centro) y econémica de desarrollo

con politicas productivas comunes.

Siguiendo la transformacioén ocurrida a nivel nacional, el sistema productivo de Entre Rios
ha ido cambiando en las Uultimas décadas, pasando de ser predominantemente
ganadero-agricola, a agricola-ganadero. En términos generales podemos decir que la
provincia se desarrolla principalmente en base a las actividades agricolas, ganaderas y de

las industrias relacionadas a ellas.

De acuerdo al Informe productivo provincial elaborado por el Ministerio de Economia de la
Nacion (2023) el Producto Bruto Geografico (PBG) de la provincia de Entre Rios afio 2022
representa aproximadamente el 2,9% del PIB del pais y su estructura productiva tiene eje
en la produccion e industrializacion de productos primarios, principalmente de la cadena
avicola y de cereales y oleaginosas; y por otro lado, de menor peso relativo pero con
importante tradicién en la produccién regional se destacan los sectores arrocero, citricola

y forestal.

El mismo informe indica que la provincia lidera a nivel nacional la produccién de carne
aviar (60% de los establecimientos primarios de engorde y 48% de la faena) y ocupa el
cuarto lugar en términos de superficie implantada con cereales y oleaginosas (6,6% del
total nacional, sin considerar arroz). Asimismo participd del 40% de la produccion de arroz
y del 26% de la superficie citricola a nivel nacional (fundamentalmente naranja y
mandarina). También destaca la cadena de carne bovina, desarrollada en tierras menos

aptas para el cultivo, con una participacion del 8,4% del stock y del 4% del procesamiento
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de carne vacuna a nivel nacional. Por otro lado, la actividad turistica de la provincia se

desarrolla en torno a la oferta termal, las areas protegidas y festividades.

Respecto al sector externo, en 2022 la provincia participd con el 2,2% de las
exportaciones argentinas (posicion 6° en el ranking exportador) encabezado por el sector
cerealero (38,1%, principalmente maiz y trigo), carnico (aviar 13,0% y vacuno 12,5%),
oleaginoso (10,5%, mayormente porotos de soja), forestal (6,1%) y arrocero (3,7%). Los
principales destinos de exportacién fueron China con una participacion del 27,5%, seguida
por Brasil (10,5%), Chile (7,7%) EEUU (4,3%) y Argelia (3,6%).

Perfil productivo Departamento Islas del Ibicuy

El Departamento Islas del Ibicuy se encuentra localizado en el extremo sur del Delta
entrerriano donde predomina un acervo de recursos naturales de elevado valor ambiental.
En este marco se desarrollan predominantemente actividades ganaderas, forestales,
apicolas, pesqueras y turisticas. Si bien la cria de ganado bovino entrerriana se concentra
espacialmente en la zona del monte nativo (centro-norte) -no apta para el desarrollo de la
agricultura- en menor medida la actividad también se desarrolla en Islas del Ibicuy (Figura
IV 25).
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Faena bovina (2021)

® menos de 9.000 cabezas

@ entre 9.000 y 30.000 cabezas

@ entre 30.000 y 90,000 cabezas

@ hasta 220.000 cabezas

Guateguay

Figura IV 25. Distribucion geografica de la produccién bovina provincia de Entre Rios

2022. Fuente: Informe productivo provincial Entre Rios Afo 8 - N° 44 - Septiembre 2023.

Otra de las actividades productivas significativas es el desarrollo de plantaciones
forestales (principalmente cultivo de sauce y alamo, con el 13,6% de la superficie
provincial forestada) como muestra la Figura IV 26, junto con la instalacion de importantes

viveros.
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Figura IV 26. Distribucion geografica de la produccion forestal provincia de Entre Rios afo

2023. Fuente: Informe productivo provincial Entre Rios Afo 8 - N° 44 - Septiembre 2023.

De acuerdo al Mapa Productivo-Laboral Argentino desarrollado en conjunto por el Centro
de Estudios para la Produccion (CEP XXI) de la Secretaria de Industria y Desarrollo
Productivo del Ministerio de Economia, y la Subsecretaria de Planificacion, y Estadisticas
del Ministerio de Trabajo, Empleo y Seguridad Social (ambos de Nacién), se encuentran
registradas en Islas del Ibicuy 106 establecimientos productivos, ubicandose de esta
manera como el departamento con la menor cantidad de establecimientos productivos
registrados en la provincia de Entre Rios en el afo 2021 (Tabla IV 10). Es licito destacar
que la fuente de referencia contempla los establecimientos productivos registrados
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formalmente en su actividad correspondiente, quedando por fuera del analisis los

establecimientos y actividades no registradas.

Tabla 1V 10. Establecimientos productivos registrados en provincia de Entre Rios por

Departamento.

Cantidad de establecimientos productivos
0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000

Parana I 141
Concordia I (.19
Gualeguaychli EEE———— 2. 115
C.Uruguay NS 1 6183
Federacion s 1.738
Colon IS 1.201
Gualeguay NN S39
La Paz mmm 737
Diamante IS 773
Villaguay e 704
Victoria HEEEE 625
Nogoya HEEEE 574
San Salvador mmm 391

Departamento

Federal m 361

Tala = 360
Feliciano W 148
Islas del Ibicuy B 106

Fuente: Centro de Estudios para la Produccion (CEP XXI).

La distribucion de estos establecimientos productivos por actividad nos muestra la
predominancia del perfil agricola-ganadero del departamento antes mencionado, tomando
como referencia la cantidad de establecimientos productivos registrados por actividad.
(Tabla IV 11). A su vez, se destaca que dicha comparacion puede resultar dispar en
relacion a algunas actividades en particular, respondiendo esto al subregistro de ciertas

actividades productivas no declaradas.
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Tabla IV 11. Cantidad de establecimientos productivos por actividad Departamento Islas
del Ibicuy. Afo 2021

Cantidad de establecimientos productivos
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Agroy pesca I 58
Transporte y almacenamiento NN 141
Comercio NI 13
Construccion I 6
Petroleo y mineria I 5
Servicios I 5
Salud y servicios sociales R
Servicios inmobiliarios
Servicios profesionales

Suministro de electricidad

Actividades productivas

||

N

N

Servicios artisticos y culturales
Ensefianza Il 2
Aguaysaneamiento HE 2
Actividades administrativas Bl 2
Industria W 1

Otros Tl 3

Fuente: Centro de Estudios para la Produccion (CEP XXI).

Actividad productiva Municipio de Ibicuy

En el Municipio de Ibicuy se reproduce el perfil productivo primarizado descripto para el
Departamento Islas de Ibicuy sumandose la actividad arenera. A su vez tiene la
particularidad de contar con un puerto sobre el rio Parana Ibicuy que permite el embarque
de productos forestales y sus derivados, cereales, carga general y combustibles, entre
otros. Es un puerto publico provincial, conformado como Ente Autarquico de la provincia

(EAPI), ubicado en el km 218 del rio Parana Ibicuy y a 6 km de la confluencia con el rio
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Parana Guazu, se destaca por su cercania al eje de la llamada “Hidrovia
Parana-Paraguay”’ (a 3 km), que permite la navegacion de buques de gran calado (Figura
IV 27). Se trata de un puerto de aguas profundas (30 pies de calado natural) posibilitando,
entre otras caracteristicas, que las cargas pasen de camiones a las barcazas o de los
vagones directamente a los buques, sin transbordos. En la actualidad el puerto se
encuentra plenamente operativo manteniendo un promedio de un amarre mensual de
acuerdo a lo informado por sus autoridades. La carga de rollizos de madera con destino a
China e India es la actividad predominante en la actualidad. La madera llega por ferrocarril
desde la provincia de Corrientes hasta la estacion Holt (lbicuy) y es trasladada en
camiones (10 a 12 por dia) hasta las instalaciones del puerto. En simultaneo, pero en
menor proporcion por las limitaciones de las condiciones de la via férrea, la carga de

rollizos de madera puede llegar directamente al puerto.

Ademas del Administrador, el EAPI cuenta con 2 empleados de planta permanente y 7
trabajadores/as contratados. Por su parte, las empresas que cargan en el puerto emplean
de manera directa (por barco) unas 400 personas por el periodo de tiempo que dura la

operatoria.

Figura IV 27. Imagen de puerto Ibicuy, extraida de la pagina web de la Secretaria de

Comunicacion del Gobierno de Entre Rios.

7 Se utiliza este nombre para referirse al corredor natural de transporte fluvial de mas de 3.400
kms. de largo, que se extiende a través de los rios Parana y Paraguay, y permite la navegacion
continua entre los puertos de Argentina, Brasil, Bolivia Paraguay y Uruguay.
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En la descripcion de la politica de la entidad (EAPI) fijada en el presupuesto provincial
2023 se refiere que a finales del ano 2021 se otorgd permiso de uso de la zona portuaria
por el término de 10 anos a una empresa privada para instalacion y operaciones de
recepcion, almacenaje y despacho de productos liquidos a granel, incluyendo
combustibles, fertilizantes, quimicos, aceites vegetales y derivados, y esta proxima a

iniciar actividades.
Turismo

Asimismo, la localidad integra el corredor turistico Rio Parana y Parque Nacional Pre
Delta que posee una superficie de 2608 hectareas protegidas y tiene a la pesca deportiva

y recreativa como principal atractivo.

Desde el gobierno local se intenta posicionar a Ibicuy como un destino turistico de
proximidad a la regién Metropolitana de Buenos Aires, resaltando las ventajas naturales
del rio Parana-lbicuy y las condiciones para la pesca recreativa. Esta actividad se
desarrolla en la zona de campings, ubicada a unos pocos kilbmetros del ejido urbano,
sobre la vera del rio Parana-lbicuy. Actualmente existen unos 12 establecimientos
registrados como campamento turistico / camping. Por otro lado, existen otros 7

alojamientos de tipo hospedaje turistico o cabafia por fuera de la zona de campings.

Si bien no se cuenta con datos oficiales, desde el area de turismo municipal se estima que
el mayor caudal turistico tiene lugar los fines de semana largos, donde han llegado a
registrar el ingreso de alrededor de un millar de personas durante un fin de semana

extendido.

Ahora bien, a partir de diversas entrevistas realizadas a actores clave de la sociedad civil
local se desprende que la actividad turistica a nivel local no representaria un impacto
econdémico de relevancia, habida cuenta que el gasto que realizan los turistas en la
localidad es infimo: apenas el costo de acceso al camping. Los pescadores practicamente
no adquieren alimentos ni bebidas en la localidad (sino que los adquieren en sus lugares
de origen), ni tampoco consumen en los escasos locales gastrondmicos. En general, los
entrevistados refieren a un “turista gasolero” nominando coloquialmente al turismo de bajo

impacto econdmico que visita habitualmente esta localidad.
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A su vez, se observd que los turistas se alojan principalmente en la zona de campings,
mientras que los hospedajes o cabafas generalmente son ocupados por trabajadores y
trabajadoras de algunas de las empresas radicadas en la localidad. De hecho, una de las
empresas dedicadas a la extraccion de arena renta de forma permanente algunas
cabanas destinadas originalmente al turismo para alojar a los trabajadores (generalmente

puestos jerarquicos) que no tienen residencia en lbicuy.
Ganaderia

Como ya fue senalado, la ganaderia es una de las actividades productivas de mayor
importancia a nivel local, compartiendo terreno principalmente con la actividad forestal. En
términos generales, desde el punto de vista productivo, las islas ofrecen recursos
naturales de alta calidad y en cantidad (pasturas y agua), lo que hace posible desarrollar
alli el ciclo completo de produccion bovina (Galperin, G., V. Fossati y M.V. Lottici. 2013).
La aceleracién del proceso de “agriculturizacion” (sobre todo a partir de la expansién del
cultivo de soja) en las ultimas dos décadas implico una reconfiguracion territorial de la
ganaderia en todo el pais, pasando de un modelo de complementariedad (agricultura -
ganaderia) a uno de competencia que tuvo como consecuencia el desplazamiento de la
frontera agricola y el consiguiente corrimiento de la actividad ganadera hacia tierras

menos aptas para el cultivo.

En este proceso tiene lugar la expansion del stock ganadero que experimenta el
Departamento de Islas del Ibicuy, tal como muestra la evolucion en la Tabla IV 12, con un

marcado crecimiento entre los afios 2010 y 2021.
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Tabla IV 12. Ganado Bovino. Existencia por Departamento provincia de Entre Rios.
2010-2021. Fuente: Direccidén General de Estadistica y Censos — Ministerio de Economia,

Hacienda y Finanzas, Gobierno de la Provincia de Entre Rios.

Departamento 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 (%) 2020 (*) 2021(*)
Colén 184.24 177 .4 183.84 192.64 191.5 196.44 204.13 207.3 207.87 217.71 223.74 220.14
Concordia 178.674 173.7 180.64 187.49 188.44 200.5 207.54 204.24 202.31 203.0¢ 200.2 198.4
Diamante 141.89 133.7 149.3( 146.1 135.29 138.5 115.89 122.64 134.44 129.24 138.04 150.0
Federacion 252.59 232.24 256.97 264.84 263.9] 274.31 273.89 273.2: 257.0 276.0: 274.2 276.54
Federal 382.81 397.69 416.5 399.99 415.57 428.1 423.8 408.13 390.24 411.6 399.14 383.54
Feliciano 238.2( 217.79 238.79 246.1 238.67 248.84 242.49 229.11 226.9(¢ 232.64 235.73 233.44
Gualeguay 259.94 277.58 298.56 279.03 290.217 285.9 268.43 2721 294.13 294.09 291.69 279.94
Gualeguaychu 403.64 384.53 403.61 401.97 414.67 423.35 462.09 457 .4 453.21 476.7 449.59 429.63
La Paz 408.39 413.2 432.3 413.0 389.04 398.6 380.23 387.1 385.8( 387.6: 369.23 392.91
Nogoya 2751 282.84 287.84 289.19 297.53 303.29 306.09 312.71 313.61 327.64 314.54 312.29
Parana 258.31 267.31 277.29 275.24 272.44 266.0 268.9 269.81 275.53 276.1 277.59 284.71
San salvador 82.83 143.99 82.44 80.44 80.13 85.44 93.0 97.44 171.30 98.33 99.04 95.49
Tala 145.41 239.64 146.94 148.5 154.11 158.13 161.9¢ 170.59 275.89 180.0 172.24 167.6
Uruguay 246.87 142.94 251.99 245.74 246.47 251.14 259.97 273.13 127.19 292.59 300.29 291.83
Victoria 163.67% 408.95 183.49 160.19 134.64 126.73 108.34 111.6! 420.89 115.3 140.64 169.4
Villaguay 405.39 79.79 430.99 422.09 419.89 414.9 420.84 428.54 94.81 433.1 440.49 44489
TOTAL 4.214.971 4.263.04 4.545.3] 4.485.6] 4.427.14 4.477.84 4.312.3Q 4.42713 4.491.19 4.571.54 4.596.84 4.634.34

(*) Cifras provisorias.

De acuerdo a Quintana, R.D., R.F. B9, E. Astrada y C. Reeves. (2014) el perfil productivo
general se caracteriza por ser muy basico, sin aplicacion de tecnologia para la produccion
ganadera. Predominan productores grandes que conviven con una pequefa proporcion de
“pastajeros” que generalmente son los propios puesteros de sus campos. La categoria
mas frecuente es la correspondiente a novillos y la raza es mayoritariamente britanico
aunque existe algo de cruza con indico. Existen algunos establecimientos que crian

bufalos de agua a baja escala.

Por ultimo, resulta importante sefalar que, debido a la sequia agravada por las altas
temperaturas registradas en el ultimo periodo, la totalidad del territorio provincial se
encuentra en emergencia agropecuaria; declarada por Decreto provincial N2 4727/22 y
rige del 1/12/2022 al 30/11/2023 para las explotaciones ganaderas de todo el territorio de

la provincia de Entre Rios.
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Mineria

Mediante entrevista realizada a geologo referente de la actividad extractiva de arena en la
zona de Ibicuy, se han recuperado algunos elementos basales de dicha actividad

productiva.

Las arenas siliceas extraidas en la localidad de Ibicuy revisten una calidad excelente para
la industria del vidrio, particularmente para la produccion de vidrio plano. Este tipo de
arena no es apreciada para la construccion debido a su elevado costo, y ademas porque
es demasiado fina. Solo se utiliza eventualmente para la elaboracion de algunos

revestimientos o revoques especiales.

A partir de la década del 50 dos empresas comienzan a extraer arena en la zona de
estudio para la elaboraciéon de vidrio plano (Hurlingham y VASA). En VASA (Vidrierias
Argentinas Sociedad Anénima) logran mejorar la técnica productiva del vidrio float en los
afos 90 y se comercializa bajo la firma Pilkington. En ese entonces, se instala una planta
de lavado en la cantera El Arenal, para mejorar la calidad del proceso. Dicha fabrica de

vidrio ha mantenido una demanda estable de unas 10.000 toneladas de arena por mes.

A su vez, Aresil comienza a producir en la misma década del 90. Esta empresa abastecia
a los hornos Hurlingham, que luego presenta quiebra unos afios mas tarde. Esa era una
fabrica de vidrio plano pero con tecnologia anticuada, de vidrio estirado (no float), que
tenia menor capacidad de produccién, y demandaba unas 3.000 o 4.000 toneladas de

arena por mes hasta su cierre.

A fines de los 90 y principios de los 2000 se desarrolla una mejora tecnolégica que
permite que la arena de esta zona no sirva soélo para el vidrio plano, sino que empieza a
ser utilizada para el vidrio flint o vidrio container. Se abre el mercado masivo a empresas
de envergadura como Cattorini y Rigolleau, las cuales se abastecen de diversos
proveedores de arena, y con una dindmica marcadamente estacional (en verano

producian vidrio ambar para botellas de cervezas, que requieren arena de menor calidad).

Dicho avance tecnoldgico comienza a representar una demanda de arena que duplica los
niveles de la década anterior: durante la década del 2000 se demandaban unas 20.000

toneladas mensuales para vidrio flint hasta que aparecio el fracking.

151



j7 W UNIVERSIDAD
L1 NACIONAL
%!/ DE LA PLATA

FACULTAD DE CIENCIAS
NATURALES ¥ MUSED

El uso de las arenas naturales argentinas en el fracking aparece masivamente alrededor
de los anos 2012-2013. Anteriormente se utilizaba arena natural y arena resinada
importada de EEUU, como asi también ceramica importada de China y de Brasil para ser
utilizada como agente de sostén artificial para explotaciones hidrocarburiferas
convencionales. La explotacién no convencional modifica sustancialmente el mercado de
la arena, se pasa de una granulometria gruesa a una mas fina, complejizando la

posibilidad de producirla artificialmente.

Hasta el afio 2012 el principal destino de la arena de la zona de Ibicuy era para el vidrio
plano, que requiere una arena de granulometria similar a la que utiliza el fracking, y es en

ese sentido que el vidrio plano comienza a competir con el fracking por este tipo de arena.

En ese entonces empezé a incrementarse la demanda continua de arena de Cristamine y
de Aresil. Por otro lado, Aresil comenzé a extraer arena para la produccion de silicatos
solubles, un vidrio soluble que contiene abrasivos para la elaboracion de productos de
limpieza (detergente, jabén en polvo, etc). La planta de produccion de Unilever en
Gualeguaychu se abastece de los silicatos solubles de Aresil, con un consumo estimado

de 5.000 a 7.000 toneladas de arena mensuales.

Por consiguiente, hasta principios de la década del 2010 esta zona venia produciendo
20.000 o 25.000 toneladas mensuales de arena. Con el auge del fracking (circa 2012)
crece exponencialmente la demanda -y por ende la produccion- de arena hasta llegar a
duplicarse para el afio 2016. Por ejemplo, Aresil pas6é de ser un productor de 5.000

toneladas a 15.000 toneladas mensuales para los afios 2017/2018.

Hasta la llegada de YPF (2019/2020), en Ibicuy se producian unas 50.000 toneladas de
arena por mes. En la actualidad, Cristamine ha llegado a producir en su planta La
Republica unas 40.000 toneladas mas otras 15.000 toneladas de VASA. Aresil ha
alcanzado producciones cercanas a las 20.000 o 30.000 toneladas mensuales. La Chola
llegé a producir 20.000 toneladas mensuales solo para venderle a YPF antes de la
instalacion de su propia cantera en 2019. Sélo ElI Mangrullo en el mes de abril de 2023

supero las 100.000 toneladas de extraccion.

Por su parte, la arena extraida por YPF en Ibicuy actualmente abastece con produccién

continua al 75% de la demanda de 3 de los 7 sets de fractura que hay en el pais. El 25%
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restante se abastece con arenas extraidas en la provincia de Rio Negro, las cuales

presentan una calidad inferior que las provenientes de Ibicuy.

El mercado de la arena para fracking es altamente dinamico y fluctuante. No obstante ello,
segun referentes de la produccion de arena local se podria estimar en al menos unos

130.000 toneladas mensuales.

Recaudacion municipal por derechos de extraccion de arena

Los volumenes de extraccién de arena referidos en el apartado anterior, y abordados con
mayor precision en el punto 1 - Seccién VI del presente trabajo, se traducen en ingresos
propios municipales en conceptos de Derechos de extraccion de arena, pedregullo y tierra
(Tabla IV 13). La evolucion de este ingreso en los ultimos anos, junto con los
correspondientes al Régimen de Coparticipacién Provincial y al total recaudado por el
municipio de Ibicuy en concepto de ingresos propios, nos permite dimensionar de mejor
manera su magnitud. De esta manera, podemos observar que en el afio 2018 los
derechos de extraccion de arena representaban apenas una quinta parte de la
recaudacion propia, y tres aflos mas tarde ya equivalia a la mitad de la recaudacion

municipal.

Tabla IV 13. Recursos propios y Coparticipacion Régimen Provincial. Municipio de Ibicuy.

Anos 2018-2023. Valores expresados en pesos.

Tipo ingreso /

Afio 2018 2019 2020 2021 2022 2023*

Coparticipacion

Efogi'r:g'gl 41.319.243,80 | 58.118.930,14 | 86.082.386,65 | 138.780.889,11 | 248.115.018,02 | 403.967.501,85
vinci

Derecho de

Z;‘g:‘:dén de 3.441.894,50 | 11.905.760,09 8.050.487,20 | 27.248.672,72 | 63.661.491,30 | 120.000.000,00

Total

Ef;gz;‘:ad"’” 15.934.317,02 | 29.008.647,08 | 29.240.431,13 | 55.605.979,92 | 125.540.308,75 | 223.941.567,00

% de Derechos
de extraccion
s/total rec.
propia
Fuente: Elaboracion propia en base a datos de SIAF (Sistema Integrado de Administracion
Financiera) - Contaduria General y Direccion de Coordinadora de Relaciones Fiscales con
Municipios - Ministerio de Economia, Hacienda y Finanzas - Gobierno de Entre Rios.

* Datos computados hasta 31-10-2023

21,60% 41,04% 27,53% 49,00% 50,71% 53,59%
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Servicios publicos

El Censo de poblacion y vivienda que realizé la Municipalidad de Ibicuy durante el afio
20218 arrojo que el 94% de las viviendas de la localidad de Ibicuy contaba con servicio de
agua potable (1930 viviendas). A su vez, en una entrevista realizada al Viceintendente
municipal a principios del corriente ano (2023), se informd que el ejido urbano cuenta con
una cobertura del 100 % de agua potable provisto por la Cooperativa de Agua Potable
Ibicuy, y alrededor de un 70% de viviendas con acceso a la red cloacal, la cual cuenta con

una planta de tratamiento de efluentes domésticos propia de la localidad.

La energia eléctrica es provista por la empresa ENARSA, con una cobertura del 80% de
las viviendas de la localidad de Ibicuy para el ano 2021 segun el mencionado

relevamiento municipal.

Se destaca que no existe red de gas en el area estudiada, por lo que la poblacién debe
recurrir al gas envasado, o suplir su uso con energia eléctrica, sobrecargando la demanda

de dicho servicio.

A su vez, dicho Censo municipal arrojé que el 84,7% de las viviendas de la localidad de
Ibicuy contaban con el servicio de recoleccién domiciliaria de residuos, mientras que en el

resto de las viviendas recurrian a la incineracion de sus residuos.

Medios de Comunicacion

La localidad de Ibicuy cuenta con cuatro emisoras de radio FM, Islas (106.6 MHz), El
Litoral (102.9 MHz), Lider (103.5 MHz) y Sur (104.5 MHz); a su vez FM Sur emite
contenido mediante Canal 2 a través del operador de cable local. FM Lider cuenta con un

portal de noticias propio (fmlideribicuy.com).

8 Censo 2021 de poblacioén y vivienda de la Municipalidad de Ibicuy.

154



FACULTAD DE CIENCIAS
NATURALES ¥ MUSED

9- SITIOS DE VALOR HISTORICO, CULTURAL, ARQUEOLOGICO Y
PALEONTOLOGICO

Sitios de interés arqueolégico en la zona de Ibicuy

Si bien los Estudios de Impacto Ambiental presentados oportunamente por las empresas
mineras no identifican sitios de interés arqueoldgico en la zona de influencia, a partir de la
revision de la bibliografia existente, se advierte la existencia de antecedentes de sitios de

valor histérico y cultural en la zona de estudio.

De acuerdo a lo reportado por Mazza (2015), las primeras exploraciones arqueoldgicas en
el humedal del Parana inferior (HPI) de fines del siglo XIXy principios del siglo XX dieron
como resultado el descubrimiento de varios sitios arqueoldgicos con grandes cantidades
de instrumental 6seo v litico, restos ceramicos, faunisticos y humanos, correspondientes a
poblaciones cazadoras-recolectoras y horticultoras de fines del Holoceno tardio (2000 —
400 anos C AP) (Figura IV 28).

En lo que concierne a las colecciones museisticas bioarqueoldgicas del HPI, se
encuentran conformadas por individuos de algunos de los sitios publicados por los
primeros investigadores de la regidén asi como de otros sitios que permanecen inéditos.
Los sitios publicados son Mazaruca (Lista 1878), Tumulo de Campana sitio 1 (Zeballos y
Pico 1878), Tumulo 1 del Parana Guazu/ El Cerrillo (Lothrop 1932; Torres 1911), Tumulo
del Brazo Gutiérrez, Tumulo del Brazo Largo (Torres 1911), Brazo Largo (Gatto 1939),
Arroyo Sarandi (Lothrop 1932), Paraje La Sirena/Arroyo Malo (Lothrop 1932; Vignati
1941), Arroyo Fredes (Vignati 1941) y Parana Ibicuy 1/ La Argentina (Caggiano et al.
1978; Loponte y Acosta 2013).
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Figura IV 28. Ubicacion de los sitios arqueologicos mencionados en el texto. 1: Parana

Ibicuy 1; 2: Mazaruca; 3: Tumulo 2 del Brazo Largo; 4: Tumulo del Brazo Largo y Brazo
Largo; 5: Paranacito; 6: Tumulo del Brazo Gutiérrez; 7: Tumulo 2 del Parana Guazu; 8:
Arroyo Los Tigres y Arroyo Marieta; 9: Tumulo 1 del Parana Guazu/ El Cerrillo; 10: Arroyo
Fredes; 11: Arroyo La Garza; 12: Tumulo de Campana sitio 1; 13: Paraje La Sirena/

Arroyo Malo; 14: Arroyo Sarandi; 15: La Glorieta.

Asimismo, Buc y Caggiano (2015) refieren a la existencia de sitios arqueoldgicos en el
area de influencia directa del presente estudio, precisamente en el sector continental,
donde se registraron cinco sitios denominados “Parana Ibicuy” con numeros correlativos

del 1 al 5 tal como se ilustra en la Figura IV 29.
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Figura IV 29. Ubicacion de los sitios arqueoldgicos mencionados en el texto. Ubicacién de
sitios arqueoldgicos: 1) Parana lbicuy 4, 2) Parana Ibicuy 1, 3) Parana Ibicuy 2, 4) Parana
Ibicuy 3, 5) Parana Ibicuy 5, b) Isla Lechiguanas, 7) Parana Guazu 3, 8) Don Santiago, 9)
Rodeo Viejo de la Nena, 10) El Ceibal, 11) El Potrero. Extraido de Buc y Caggiano (2015).

Reciente hallazgo de piezas arqueoldgicas en la zona de influencia

En el mes de mayo del ano en curso (2023) operarios de la planta de extraccién y lavado
de arena silicea “El Mangrullo” dieron aviso a las autoridades correspondientes del
hallazgo de trozos de ceramica en el sector de descarte de zaranda que podrian ser
asimilables a materiales arqueolégicos (Figura IV 30), ante lo cual tomé intervencién el

Museo de Ciencias Naturales y Antropoldgicas “Prof. Antonio Serrano” de Parana .
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Figura IV 30. Piezas halladas en la Cantera El Mangrullo. Imagenes extraidas de la pagina

web de la Secretaria de Cultura del Gobierno de Entre Rios.

De acuerdo al protocolo de actuacién que determina la normativa vigente, se convocé al
arqueodlogo Dr Daniel Loponte, con area de trabajo en la zona segun Decreto 2209/21,
quien se hizo presente en la cantera con el objetivo de llevar adelante el peritaje de los
hallazgos. Se recorrié la zona de descartes de planta y se evalué la posible fuente de
estos materiales en el frente de explotacion de la cantera donde se supone fueron

encontrados.

Loponte informé al equipo de investigacion del presente trabajo, que acudié al lugar de los
hallazgos, que estos consisten en una gran cantidad de materiales ceramicos y en menor
medida liticos de gran importancia. El estilo de la ceramica remite a un momento cercano
a 1800 anos de antigiedad y se encontraban en la busqueda del sector de donde fueron

extraidos para proceder a una identificacion y excavacion.

El material recuperado fue trasladado al Instituto Nacional de Antropologia en la ciudad de
Buenos Aires, donde permanecera por el momento para su curaduria y estudio.
Posteriormente, se entrega al Museo Provincial Antonio Serrano quien determina déonde

se resguardara.
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Pese a la obligatoriedad establecida por la normativa vigente de realizar una prospeccion
previa a la iniciacion de las obras con el fin de detectar eventuales restos, yacimientos u
objetos arqueoldgicos o paleontolégicos, no se acompafa en los expedientes de
tramitacion de habilitacion de las empresas areneras analizados en el presente EIAA
Informes de Impacto Arqueoldgico o Paleontolégico. Tampoco hay referencias a zona de

interés arqueologico o paleontoldgico, ni de antecedentes de hallazgos en la zona.

Es de aplicacion la Ley N° 25.743/03 - Ley de Proteccion del Patrimonio Arqueoldgico y
Paleontoldgico. Establece como objeto en su art. 1 la “preservacion, proteccion y tutela del
Patrimonio Arqueoldgico y Paleontolégico como parte integrante del Patrimonio Cultural
de la Nacién y el aprovechamiento cientifico y cultural del mismo.” El decreto
reglamentario de esta ultima (Dec. Nac. N 1022/04) establece en su art. 13 que “La
obligacion de denunciar el descubrimiento a que se refiere el articulo 13 de la ley implica
la de suspender toda actividad en el lugar hasta tanto la autoridad competente, segun la
jurisdiccidon de que se trate, tome la intervencion prevista legalmente, debiendo adoptarse,
hasta entonces por responsables del predio, todas las medidas tendientes a la

conservacion del yacimiento y/o los objetos arqueoldgicos o paleontoldgicos...” “Las
personas fisicas o juridicas, responsables de emprendimientos deberan prever la
necesidad de realizar una prospeccién previa a la iniciacion de las obras con el fin de
detectar eventuales restos, yacimientos u objetos arqueolégicos o paleontolégicos. De
verificarse su existencia, deberan facilitar el rescate de los mismos. Las tareas que se
realicen a ese efecto deberan ser aprobadas por la autoridad de aplicacion jurisdiccional.
(...) Si en el curso de ejecucién de obras publicas o privadas, que implique movimientos
de tierra, se hallaren fosiles u objetos arqueoldgicos, o se supiera que determinados
sectores, regiones o zonas, constituyen yacimientos paleontolégicos y/o arqueoldgicos,
que por su tamafo, valoracion patrimonial, cientifica y/o estado de preservacion requieran
especial cuidado, proteccion absoluta o parcial, trabajos de rescate o preservacion, la
autoridad de aplicacién jurisdiccional podra solicitar la intervencion del Poder Ejecutivo
Nacional, a fin de adoptar medidas tendientes a lograr la suspensiéon de las obras o

proyectos en forma definitiva o temporal, segun el caso”.

Cabe sefialar que la normativa provincial de Entre Rios (Ley N° 9686 “Preservacion y
Proteccion del Patrimonio Arqueoldgico y Paleontolégico”, sancionada el 15 de marzo de

2006), es concordante con la Ley Nacional N° 25.743 y su reglamentacion.
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El articulo 4° de la Ley provincial establece que La Subsecretaria de Cultura, dependiente
del Ministerio de Gobierno, Justicia, Educacién, Obras y Servicios Publicos a través del
Museo de Ciencias Naturales y Antropoldgicas “Prof. Antonio Serrano”, sera el organismo
competente que tendra a su cargo ejercer la defensa y custodia del Patrimonio

Arqueoldgico y Paleontoldgico en el ambito provincial.

Por otra parte, de la informacion del Registro Nacional de Comunidades Indigenas
(Re.Na.C.l.) y el Programa Relevamiento Territorial de Comunidades Indigenas
(Re.Te.C.l.) desarrollados por el Instituto Nacional de Asuntos Indigenas, no se registra

ocupacion territorial de pueblos indigenas en la zona de estudio.
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10- PERCEPCION SOCIAL

En primer lugar diremos que el andlisis del componente percepcion social del presente
estudio surge exclusivamente del procesamiento y anadlisis de las entrevistas en
profundidad que se realizaron a los distintos actores sociales locales, como asi también a
algunos referentes institucionales que si bien no residen en la zona de influencia,
presentan un manifiesto interés en la tematica abordada. La cantidad de entrevistas

realizadas fue lo suficientemente exhaustiva para alcanzar la saturacion muestral.®

En este punto analizaremos algunas cuestiones que dan cuenta de la percepcién social
de la ciudadania acerca de la explotacién arenera en la zona de influencia, como ser el
nivel de preocupacion sobre el posible riesgo ambiental de la actividad en cuestion; el
grado de informacion y conocimiento acerca de la actividad; la participacion ciudadana
vinculada a la defensa o proteccién del medio ambiente; y la valoracién social acerca de la

actividad arenera a nivel local.

El nivel de preocupacion sobre el posible riesgo ambiental de la actividad en

cuestion.

En relacion al nivel de preocupacion sobre el impacto ambiental de la actividad arenera en
la zona encontramos ciertas regularidades en torno a las entrevistas realizadas. En primer
lugar, es harto conocido que la extraccion de arenas no es una actividad novedosa en la
zona, sino que su origen data al menos de la década de 1930, pero no era percibida como
relevante en términos ambientales ya que los niveles de actividad no presuponian un
impacto de gran magnitud. Las pocas empresas areneras estaban radicadas en las
afueras de la localidad de Ibicuy -especificamente en la zona noroeste- y la escala de
dicha actividad era percibida de baja intensidad por la ciudadania, segun se desprende de

las entrevistas.

® La saturacién muestral tiene lugar cuando el relevamiento de informacién (en este caso las
entrevistas en profundidad) deja de aportar nuevos elementos para el analisis, y solo sigue
engrosando el acervo de informacién recogida. La saturacién conceptual y tedrica fue desarrollada
en la Teoria Fundamentada por Glaser y Strauss (1967)
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Ahora bien, con el incremento en la demanda de arena silicea para la explotacion de
hidrocarburos no convencionales (fracking) que tuvo lugar en el ultimo quinquenio, la
extraccion de dicho mineral cobré una inusitada relevancia habida cuenta no sélo del
incremento exponencial en los volimenes de extraccién por parte de las empresas
existentes, sino principalmente por la radicacion de nuevas empresas destinadas a la

extraccion y lavado de arenas siliceas.

Un punto de inflexién en la preocupacién social por el impacto ambiental tiene lugar con la
radicacion, en primer lugar, de la cantera y posteriormente la planta de lavado “El
Mangrullo” de YPF en el paraje Estacion San Martin entre los afios 2019 y 2020. En este
caso en particular, el mayor impacto subjetivo radica en la dimension del establecimiento,

como asi también por ser una de las empresas de mayor envergadura a nivel nacional.

En relacion a este emprendimiento en particular se ha entrevistado a varios vecinos del
paraje Estacion San Martin. De las entrevistas se desprende que la actividad de la planta
El Mangrullo no afectaba en términos generales el normal desarrollo de la vida diaria de
estos vecinos. Los ruidos de las maquinarias les resultaban tolerables e incluso
imperceptibles. No advertian vibraciones mayores a la que genera el tren de carga que
circula a menos de 15 metros del frente de sus viviendas con tres frecuencias diarias en
promedio (Figura IV 31). Tampoco les resultaba perturbadora la iluminacién de la planta
por la noche, ya que existe una barrera natural de arboles que obstruye la vision entre la
planta y el caserio. Cabe destacar que ninguno de los entrevistados era empleado de la
empresa YPF, ni tampoco familiares directos de alguno de éstos. A su vez, destacaron el
progreso econdmico de aquellos pocos vecinos (4 o 5) del paraje que se encuentran
empleados en El Mangrullo. Se hizo referencia reiteradamente a la escasa oferta de
fuentes de trabajo debido a la decreciente demanda laboral de tareas rurales en los

campos aledanos.
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Figura IV 31. Viviendas familiares frente a vias férreas activas. Estacion San Martin,

Ibicuy.

En relacién a la cuestion ambiental, los residentes de la Estacion San Martin comparten la
idea que la explotacion de las arenas podria generar contaminacion en las napas freaticas
(si bien algunos vecinos sostienen que el agua de red ya se encontraba contaminada
previamente a la instalacién de la cantera EI Mangrullo) y cierta afectacion al ambiente.
No obstante ello, desconocen el grado de veracidad de dicha idea. Tampoco se advierte
consenso acerca de qué tipo de contaminacion se habla, ni cuan severo seria el dano

ambiental.

Por su parte, docentes de la Escuela N°30 “Ejército Argentino” de la Estacion San Martin
también se muestran preocupadas por el impacto ambiental de la cantera y planta de
lavado cercana, especificamente por la modificacion del paisaje, el movimiento de suelos,
la afectacion a la fauna autdctona, y la calidad del aire, pero a su vez consideran que este

emprendimiento se erige como una fuente de trabajo necesaria para algunas familias
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integrantes de la comunidad educativa. En ese sentido, comentan que tanto al interior de
la escuela como al interactuar con otros vecinos de la localidad de Ibicuy surge la
disyuntiva “afectacion del ambiente vs. fuentes de trabajo”, sosteniendo que no deberian
ser opciones antagonicas, sino que deberia controlarse y regularse la actividad extractiva

para que no tenga consecuencias negativas sobre el ambiente.

Esta idea acerca de la contaminacion que podria producir la explotacién arenera no soélo
fue registrada entre los vecinos y docentes de la Estaciéon San Martin, sino que también
aparece en practicamente la mayoria de las personas entrevistadas, tanto en la localidad
de Ibicuy como en los parajes aledafios, sin distincion de rangos etarios, actividad

ocupacional, e incluso entre varios trabajadores de las mismas empresas mineras.

En este sentido, podemos inferir que el grado de preocupacion en torno a la cuestiéon
ambiental se encuentra generalizado entre la poblacion local, si bien se advierten pocas

certezas acerca de qué es especificamente lo que sostiene dicho nivel de preocupacion.

“Se llevan la arena de los alrededores del pueblo y por eso podria inundarse a futuro”; “las
areneras contaminan el agua que tomamos”; “la sequia inédita de los ultimos afos podria
estar relacionada a la actividad de las areneras”; o “no sé bien qué es lo que hacen en las
areneras pero sé que esta mal”, son algunos de los argumentos que se han registrado con

cierta regularidad durante el trabajo de campo.

Si bien la preocupacion por el dafo ambiental se encuentra presente a nivel
representaciones sociales, la misma adquiere un caracter difuso, habida cuenta que la
mayoria de los entrevistados no tenia conocimiento acerca de los alcances del mismo.
Asimismo, se ha relevado una problematica vinculada a la actividad arenera sobre la cual
absolutamente todos los entrevistados coinciden: la preocupacién por el creciente caudal
de transito de vehiculos de gran porte que transportan arena (mencionan unos 300/350
camiones diarios) y el concomitante deterioro que producen sobre la ruta provincial N°45
que conecta la localidad de Ibicuy con la ruta nacional N°12. La degradacién de la ruta
provincial N°45 es un efecto observable a simple vista, por lo que es facilmente
perceptible por la ciudadania en la medida que la circulacion por dicha arteria reviste un

caracter cotidiano para gran parte de la misma (Figura IV 32)
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Figura IV 32. Deterioro en la calzada de la Ruta Provincial N°45, en mano de circulacion
Ibicuy hacia RN 12.

El grado de informacién y conocimiento acerca de la actividad.

La mencionada incertidumbre acerca del impacto ambiental de la actividad arenera se
vincula al segundo eje de analisis: el grado de informacion y conocimiento sobre dicha
actividad. Se ha relevado en una gran parte de las entrevistas un elevado nivel de
desconocimiento acerca de los alcances y efectos de la extraccién de arena, asi como
también del proceso de lavado en las plantas. Los referentes sociales entrevistados
(directivos de establecimientos escolares, funcionarios publicos, referentes de la sociedad
civil, comerciantes, etc) no contaban con informacién suficiente acerca del proceso
extractivo, e incluso practicamente ninguno de ellos conocia por dentro alguna cantera o

planta de lavado.
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Se advierte que el elevado nivel de desconocimiento acerca de la actividad no es
responsabilidad de la ciudadania. No so6lo no se vislumbra una politica comunicacional
certera desde las empresas o desde los organismos estatales involucrados (Municipio,
Direccion Provincial de Mineria, Secretaria de Ambiente), sino que tampoco han sido
efectivos los mecanismos institucionales previstos para la difusion de dicha informacién,
ya que no todas las empresas han realizado las audiencias publicas, y en aquellos casos
en que fueron realizadas, la modalidad virtual no generd las condiciones propicias para

una masiva participacion ciudadana.

Tal como se describi6 en el item “Educacion” del presente trabajo, so6lo dos
establecimientos mineros contaban con una politica de articulacion con establecimientos
educativos, ya sea para generar visitas escolares a las mismas (El Mangrullo-YPF) o para
configurar un programa de pasantias rentadas con alumnos de los ultimos afos de la
escuela técnica (Cristamine). Si bien ambas acciones son valoradas positivamente por los
actores involucrados, las mismas son incipientes y aun no logran revertir el elevado nivel

de desconocimiento acerca de la actividad arenera en general.

De esta manera, estariamos en presencia de un fendmeno de “produccién de sentido”
(Berger y Luckmann, 2011), habida cuenta que existe entre la ciudadania cierta idea
acerca del dafo ambiental (contaminacién, degradacion del suelo) que produciria la
actividad extractiva de arena, pero sin contar con los argumentos que puedan
fundamentar dicha concepcion. Este fendmeno tiene lugar gracias a la expresion y
difusién publica (en medios de comunicacién locales) de algunos referentes institucionales

que se manifestaron en abierta oposicién a la actividad.

La participacion ciudadana vinculada a la defensa o proteccion del medio ambiente.

Ahora bien, en cuanto a la participacion de los ciudadanos en acciones destinadas a
intervenir en cuestiones ligadas a la problematica ambiental, no se advierte un correlato
entre las preocupaciones enunciadas acerca de la posible contaminacion del agua, el aire
o la erosion del suelo con ninguna medida del repertorio de acciones colectivas (Tarrow,
1998) que habitualmente implementan los ciudadanos o las organizaciones que se

abocan a la defensa del medio ambiente (manifestaciones publicas, movilizaciones, cortes
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de ruta, etc.). No obstante ello, se han registrado antecedentes de acciones colectivas
para reclamar la pavimentacion (2007)" y posteriormente la reparacién de la ruta
provincial N°45 (2021)", como asi también -con menor participacion- una manifestacion
publica en defensa de los puestos de trabajos de los empleados de la empresa Cristamine
frente a la clausura de la planta de lavado La Republica (octubre 2022). En base a estos
antecedentes, es posible inferir que la falta de participacion en acciones colectivas
orientadas a la defensa ambiental responde en mayor medida a la no alineacion de los
marcos interpretativos ambientales que a la capacidad de agencia de la ciudadania frente

a las problematicas de significacion para ésta.

Si bien determinados actores sociales con manifiestas preocupaciones ambientalistas han
llevado a cabo acciones -legales principalmente- que han puesto el tema en la agenda
publica local, ésto no se ha traducido en accién colectiva. En este caso, la falta de accion
y participacion ciudadana podria explicarse en que los marcos interpretativos (el proceso
mental por el cual las personas construyen significados para interpretar las situaciones
que las rodean) de estas organizaciones ambientalistas, sindicales o ciudadanas no
lograron alinearse con los marcos interpretativos de la ciudadania local. Las
reivindicaciones ambientalistas no llegan a interpelar a una parte significativa de la
ciudadania local para que ésta se posicione activa y concretamente en oposicion a la

actividad extractiva de arenas.

Uno de los actores que se ha involucrado activamente es la organizacion ecologista
Fundacion CAUCE, quienes desde el ano 2018 se han mostrado preocupados por la falta
de regulacién y control de la explotacibn de arenas en la zona de influencia. Sus
autoridades enuncian la pretension de una extraccion controlada, donde las comunidades
estén informadas, y puedan incidir y decidir sobre la viabilidad de dicha actividad, teniendo
pleno conocimiento de los efectos en el ambiente y en la salud de las personas. En este
sentido, desde la Fundacién CAUCE se cuestiona la modalidad de las audiencias
publicas, y las dificultades para el acceso a los Estudios de Impacto Ambiental
presentados por las empresas, considerando que dichos dispositivos de participacién no

adquieren el caracter “publico”. A su vez, ponen de relevancia la necesidad de una mayor

© 06 de octubre de 2007, en https://www.informedigital.com.ar/noticia/108057
" 25 de febrero de 2021, en https: /
www.unoentrerios.com.ar/ibicuy-vecinos-cortaran-la-ruta-n45-reclamo-obras-n2643993.html
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participacién ciudadana a la hora de decidir en cuestiones ambientales, tal como lo

establece el Acuerdo de Escazt'?, y al cual la Republica Argentina se ha adherido.

En el caso de la organizacién gremial docente AGMER, solo participan de reclamos
ambientales cuando involucran a establecimientos educativos (cercania de plantas,
fumigacion, etc.). Aunque también se han involucrado inicialmente en algunos reclamos
(por ejemplo la ruta), luego retiraron su participacion publica en funcion de otros intereses
que aparecian involucrados, con los cuales no acordaban. Por otro lado, si bien les
preocupa a sus referentes a nivel individual el impacto ambiental de otras instalaciones
como la papelera y el basural municipal a cielo abierto, dicho reclamo no se encaré como
politica gremial ya que se entiende que son casos puntuales que no se encuentran en las
cercanias de establecimientos educativos y no cobraron magnitud como sucedié con el
caso de las areneras. En relacién a la explotacion arenera puntualmente, desde la
organizacion gremial docente no pretenden ninguna medida que ponga en riesgo las
fuentes laborales, sino que exigen que la actividad se cumplimente bajo controles
exhaustivos para evitar cualquier tipo de riesgo ambiental, y en ese punto sostienen que
gracias a su participacion se han llevado a cabo los controles necesarios en la planta de
lavado El Mangrullo, la cual se encuentra a pocos metros de la Escuela N°30 “Ejército

Argentino” de la Estacion San Martin.

Otro actor institucional que se ha involucrado con la actividad arenera mediante acciones
legales es la Cooperativa de Agua Potable de Ibicuy. A las autoridades (presidente y
consejeros) de esta institucion les preocupa la utilizacion de agua del acuifero para el
lavado de la arena. Advierten que en los Uultimos dos afios, se incrementé
considerablemente el nivel de hierro y manganeso en la red de agua potable para
consumo humano, hecho que coincide en términos temporales con la radicacion de las
nuevas plantas de lavado de las areneras. A su vez, sostienen que en el proceso de
lavado podria filtrarse algun producto contaminante que afecte las napas freaticas, ya que
la normativa ambiental no exige la impermeabilizacion de los circuitos de recirculacion de

agua. No pretenden el cese de la explotacién arenera, sino que no se utilice agua del

2 Acuerdo Regional sobre el Acceso a la Informacion, la Participacion Publica y el Acceso a la
Justicia en Asuntos Ambientales en América Latina y el Caribe. Adoptado en Escazu, Costa Rica,
el 4 de marzo de 2018. Entrd en vigor el 22 de abril de 2021 con 24 paises firmantes sobre un total
de 33 paises de América Latina y el Caribe.
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acuifero para el lavado (proponen utilizar agua del rio) y que se realicen controles
exhaustivos para evitar la utilizacion de productos quimicos tales como el floculante

durante el proceso de lavado de la arena.

Los actores institucionales referidos anteriormente, como buena parte de la ciudadania
también se muestran preocupados por otras dos actividades que son percibidas como
elementos contaminantes del medio ambiente: el basural municipal y la papelera de

reciclado.

El basural municipal a cielo abierto se encuentra a la vista de todas las personas que
ingresan a la localidad de Ibicuy, ya que se encuentra a la vera de la ruta provincial N°45,
apenas a unos pocos kildbmetros del acceso a la localidad (Figura IV 33). Desde la ruta se
puede visualizar la dimension del predio para la deposicion final de residuos sin
tratamiento previo, y es frecuente observar desde la calzada la quema de parte de dichos

residuos

Figura IV 33. Vista del acceso al basural municipal a cielo abierto
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La papelera Cenesa se encuentra instalada en la avenida Quinquela Martin, a pocos
metros del limite del ejido municipal, y segun se pudo reconstruir a partir de las
entrevistas, funciona hace varias décadas bajo distintas denominaciones comerciales
fabricando papel y carton (Figura IV 34). Se estima que alli son empleados unos 80
trabajadores, y si bien de las entrevistas se desprende cierta preocupacién por la posible
contaminacion de la papelera -tanto por las emisiones de CO2 como la contaminacién del
suelo y las napas freaticas debido a sus efluentes- este emprendimiento aparece en las
percepciones sociales como una importante fuente laboral, ya que con antelacion a las
empresas areneras, no existian ningun emprendimiento privado que demandara ese nivel
de mano de obra local. En ese sentido, la preocupacion ambiental aparece subordinada a
la necesidad de contar con mayores fuentes laborales en la escala subjetiva de las

problematicas ciudadanas.

Figura IV 34. Vista trasera de la papelera Cenesa.
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En este punto, cabe sefialar que si bien las dos actividades mencionadas anteriormente
(la papelera de reciclado como el basural municipal a cielo abierto) generan preocupacion
ambiental entre la ciudadania, y habida cuenta que su existencia es previa al punto de
inflexién registrado sobre la actividad arenera (fines del ultimo decenio), tampoco se ha

advertido que esos temas movilicen colectivamente a la comunidad local.

En algun sentido se puede inferir que tanto el basural a cielo abierto como la papelera son
identificados como actividades nocivas para el ambiente por parte de la ciudadania, mas
alla del nivel de informacion con que cuenten. Ahora bien, estas actividades -con varias
décadas de antigiedad- no han movilizado a la ciudadania en torno a demandas
vinculadas a la proteccion ambiental, como tampoco ha sucedido con las mas recientes
explotaciones areneras. La diferencia radica en que las explotaciones areneras han sido
objeto de cuestionamientos ambientales por via judicial por parte de instituciones
reconocidas socialmente, pero tampoco han recogido un manifiesto apoyo ciudadano en

los términos enunciados precedentemente del repertorio de accion colectiva.

La valoracion social acerca de la actividad arenera a nivel local.

Ahora bien, habiendo analizado el nivel de preocupacién por la cuestion ambiental, el
grado de informacién de la ciudadania acerca de la actividad arenera y la participacion
ciudadana en torno a la defensa ambiental, podemos formular algunas conclusiones

acerca de la valoracion social de la actividad a nivel local.

Existe un consenso generalizado acerca de la imperiosa necesidad de contar con nuevas
fuentes laborales en la localidad. En ese sentido la actividad arenera es valorada
positivamente, ya que emplea globalmente alrededor de un centenar de trabajadores, en
su mayoria residentes locales, y bajo las condiciones laborales de un empleo registrado
(en contraposicion a las actividades agricola-ganaderas). A su vez, los salarios percibidos

en la actividad minera/arenera se encuentran por encima de la media regional.

En otro orden de cosas, la comunidad local no tiene dimensién del impacto econdémico de

la explotacion arenera para las arcas municipales. La ciudadania no advierte que el canon
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que tributan las empresas mineras en concepto de derechos de extraccion se traduzca en
obras publicas que mejoren la calidad de vida de la poblacion. Se considera que la
actividad extractiva es altamente rentable (por la magnitud de los establecimientos y por
ser un insumo esencial de la actividad hidrocarburifera), pero no perciben un impacto
econémico analogo a nivel local. Un ejemplo muy ilustrativo es que ninguno de los mas de
300 camiones diarios que transportan arena adquiere siquiera un litro de combustible en
la localidad. Los camiones generalmente cargan gasoil en Zarate o en las proximidades
del area metropolitana de Buenos Aires, habida cuenta que el combustible tiene un costo

mas bajo en dicha zona.

En resumen, encontramos como elementos de valoracion negativa a la posible
contaminacion ambiental, el bajo impacto econdmico a nivel local, y el notable deterioro
de la ruta N°45. Como elemento positivo se aprecia la oferta laboral, que si bien no
satisface toda la demanda a nivel local, aparece como una de las pocas actividades del
sector privado que ofrece empleos registrados. Entonces, a la hora de intentar elaborar un
analisis cualitativo de la valoracion social acerca de la actividad arenera en la zona,
estimamos que en una coyuntura de inestabilidad econdmica, la ciudadania tiende a
sopesar aquellos factores que puedan de alguna manera mitigar o contrarrestar esta
coyuntura adversa, que, en este caso es la posibilidad de obtener o sostener un empleo
registrado, con salarios por encima de la media regional, y que en la mayoria de los

casos, no requieren experiencia laboral previa.
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V. AUDITORIAS MINERAS

Este apartado integra y sintetiza la informacion obtenida hasta la fecha para cada uno de
los establecimientos areneros: expedientes digitalizados suministrados por la SAER y
descargados de la WEB, visitas a las plantas y canteras, relevamientos de campo
realizados, entrevistas e informacion adicional provista por las empresas. Las visitas
fueron documentadas fotograficamente y se contdé también con informacion adicional
facilitada por el personal de las empresas (presentaciones y documentos). Se
entrevistaron los responsables técnicos de los distintos establecimientos (jefe de

produccion, de personal, jefe de cantera y/o de planta, ingeniero en seguridad e higiene).

En particular, la informacion referida al personal es tratada globalmente al final de la

Seccion.

A cada establecimiento arenero se solicitd informaciéon referida a:la historia de la
explotacion, produccion mensual y anual, metodologia de explotacion en cantera, proceso
de las plantas de clasificacion y lavado, capacidad de planta, fuentes de energia, circuito
del agua y sistema de recirculacién, insumos, almacenamiento, uso de aditivos, gestion de

efluentes y residuos, medidas de mitigacion, plan de cierre, certificados y permisos, etc.

Fue solicitada también aplicacion de la informacion referida a:

- porcentaje de la produccion destinada a cada rubro (vidrio, fracking, ceramica etc.)

- lay-out de planta, diagrama de flujo de produccion planta/cantera, circuito del agua.

- perfiles litoldégicos y ubicacion de calicatas realizadas para la estimacion de recursos
- espesor estimado del nivel de interés. Reservas calculadas y vida util del yacimiento.

- perfil estratigrafico y ubicacién del/los pozo/s de agua. Ensayos de bombeo/interferencia.
Diseno de caferia

- ubicacion de los freatimetros, informacioén registrada y frecuencia,
- analisis del agua (fisico, quimico y bacteriolégico)
- resultado de mediciones de materiales particulados y frecuencia de los mismos.

- detalle del recorrido de los camiones cargados desde la planta hasta su destino final.
Indicar si eventualmente se realiza algun recorrido por ferrocarril.
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1- YACIMIENTO EL MANGRULLO DE YPF S.A
Registro Unico de Actividades Mineras: RUAM 505

Visita al sitio: El dia de la visita (13-02-23) estaban trabajando normalmente. La
recepcion estuvo a cargo del Gedlogo Enzo Deluca (jefe de cantera) y Maria Emilia
Bernasconi (analista de medio ambiente). Una segunda visita tuvo lugar el 22-05-23 en

donde nos acompanaron ademas los gedlogos Martin Arrospide e Ignacio Escobar.

1.1. Ubicacién y Accesos

Se accede al yacimiento El Mangrullo desde el sur (via Zarate-Campana) por RN N°12
hasta el puesto de la Policia Caminera de Entre Rios en donde se dobla hacia el SO para
tomar la RP N°45 (“Camino a Ibicuy”) por la que se recorren 32 km hasta llegar a la
antigua traza de la RP N°45 (de ripio). Se continua por esta ruta unos 2,5 km hacia el NO
hasta llegar al establecimiento arenero EI Mangrullo (Figura V 1). Siguiendo por la misma
traza de la RP N°45 hacia el OSO, se encuentra la localidad de Ibicuy, a unos 13 km de

distancia.

1.2. Informacion catastral

La actividad se desarrolla en el inmueble propiedad de Antonio Santinelli S. A. de
Nomenclatura Catastral 104034/104035, Matricula N°010564 Plano N°16056, campo
ubicado sobre la Ruta Provincial N°45, jurisdiccién del ejido de la Municipalidad de Ibicuy,
que consta de 426 Has. La empresa YPF S.A. ha firmado un “contrato de explotacion” con
el propietario del terreno el 3 de enero de 2019 por el término de 7 afos con opcion a
prérroga por otros 5 afios a favor de la empresa (Folios 166 a 177). Este terreno se
despliega al norte del trazado viejo de la RP N°45 (de ripio), mientras que al sur del mismo
continuan los campos del propietario dedicados a la actividad ganadera (cria, recria y
engorde). Las coordenadas de los vértices del terreno afectado estan claramente

indicadas en los informes de impacto ambiental.
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Figura V 1. Mapa de ubicacion del Establecimiento EI Mangrullo de YPF S.A.
1.3. Tramites de Habilitacion (Expte. 2230890 & 2298849)

-en dos partes- y En la pagina web de la Secretaria de Ambiente de Entre Rios (SAER)
se encuentra cargada la documentacion de los Estudios de Impacto Ambiental (EIA) los
resultados de los monitoreos de agua, aire, residuos sdlidos, efluentes liquidos y estudios

ecotoxicologicos de los barros de la planta de lavado.

Parte-l. La empresa YPF S.A. presenté su primer Estudio de Impacto Ambiental en
febrero de 2019 (Folios 2-109) para una explotacién minera a cielo abierto - extraccion de
arena silicea en la Cantera El Mangrullo. Para esa presentacion ya contaba con un
Certificado de Uso Conforme de Suelo otorgado por la Municipalidad de Ibicuy en
noviembre de 2018, que autorizaba a la empresa YPF S.A. al lavado y clasificacion de
arena por via humeda en el inmueble de Nomenclatura Catastral 104034/104035, campo

ubicado sobre la Ruta Provincial N°45, jurisdiccidon del ejido de la Municipalidad de Ibicuy
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(Folio 140). EIl certificado aparece acompafado de una topografia de detalle y la

descripcion de cuatro series de suelos y sus datos analiticos (Folios 142-150).

Parte-ll. En abril de 2019 se solicita a la empresa informacién aclaratoria y ampliatoria
en particular debido a que la actividad que se declara en el Informe Ambiental es
explotacion minera a cielo abierto y el Certificado de Uso Conforme de Suelo autoriza al
lavado y clasificacion de arena por via humeda (Informe Técnico SAER 5/19). Asimismo,
se sugiere dar intervencion a la Division de Areas Naturales Protegidas. Posteriormente
YPF presenta un Certificado de No Inundabilidad. En el mes de mayo de 2019 le fue
otorgado el correspondiente Certificado de Aptitud Ambiental a “YPF Sociedad An6nima
Cantera El Mangrullo” (Folio 188). Un segundo Certificado de Uso Conforme del Suelo le
fue otorgado en mayo del 2019 para la actividad de extraccién de arena silicea en el
mismo predio. En Julio de 2019 presenta el Estudio de Impacto Ambiental para la planta
de lavado vy clasificacion ElI Mangrullo. La actividad consistiria en la instalacion dentro del
poligono extendido del yacimiento de dos plantas de lavado y clasificacién de arena
silicea para ser utilizadas como agente de sostén. (Folios 192 a 310 donde finaliza la
Parte-Il). En enero del 2020 se unen los expedientes de las dos actividades de extraccion

de arena y tratamiento en planta (El 2° expediente se inicia en el Folio 191 del 1°).

Para completar el diagndstico ambiental seria necesaria la informacion posterior a lo
descripto anteriormente -que sélo llega a enero del 2020-, que deberia incluir el
Certificado de Aptitud Ambiental vigente, la inscripcion como Generador de Residuos
Peligrosos y el Certificado Ambiental Anual correspondiente, entre otros. Actualmente -al
mes de noviembre- la empresa esta gestionando la renovacion del Certificado Ambiental

Anual.

1.4. Material producido

La actividad de la cantera El Mangrullo y su planta de lavado y clasificacion se inicia en el
ano 2021 para la produccion de arena silicea lavada y arena sin procesar, con una
produccion mensual promedio de 79.800 t de granulometria #30/140 sin clasificar. Se
produce arena silicea seleccionada, mineraldgica y texturalmente madura (alta proporcion

de cuarzo en granos redondeados), sin finos ni gruesos. Su calidad no se ve afectada por
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la presencia de Fe y/o Mn. La totalidad del material extraido se utiliza para la estimulacion
de pozos petroleros (fracking). Se habia previsto una produccion de 2.000 t/dia (45.000

t/mes), en plena produccion se llegaria a 90.000 t/mes.

1.5. Reservas y vida util

Se realizaron un total de 16 perforaciones y 48 calicatas de 4 a 6 m de profundidad con
fines exploratorios, para estimar los recursos y caracterizar la calidad de los materiales de
los distintos sectores de explotacion. Sobre esta base se definidé un total de 11.897.933 t
de arena de las cuales se podrian extraer 7.358.180,63 t de recursos de fraccion #50/120
hasta el primer manto arcilloso. En funcién de las perspectivas de produccioén futuras la
vida del yacimiento se ha calculado en 13 afios (si bien esto es muy dependiente de la
demanda). Se estan explotando unas 2 has/mes. Se han sacado ya 2 millones de

toneladas, 1 millon por afo.

La secuencia arena/arcilla cambia bastante entre los distintos frentes de cantera
explotados hasta el momento. Los niveles de interés poseen un espesor muy variable que
va de 3 m hasta 6 m, hasta llegar a un manto de arcilla de mas de 1 m de espesor. El
techo del depésito de arena se encuentra a 6 m de altura en promedio y la capa de
arcillas (verdes) se encuentra como maximo a 4 m por debajo de la superficie. El depdsito

de arena es mantiforme con lentes de arcilla intercalados.
1.6. Infraestructura

Del predio arrendado, unas 5 has estan destinadas a infraestructura (Figura V 2), la cual
comprende: la playa de camiones, 60 m? de oficinas (4 contenedores maritimos), balanza,
galpon de tinglado para mantenimiento y repuestos de 450 m? y 6 m de altura, con piso de
hormigén armado, un depdsito de residuos peligrosos de 90 m? y 4 m de altura, con piso
de hormigén con recubrimiento epoxi, rejilla perimetral de recoleccion de derrames y
tanque recolector enterrado, 2 tanques para el almacenamiento de combustible de 40.000
| cada uno, con batea de contencidn, un contenedor maritimo destinado a Laboratorio,
donde se hacen determinaciones de granulometrias y turbidez, unos 4 sectores de acopio
para el material extraido en cantera y producido en planta de 40 x 70 m (2.800 m?) cada

uno. La playa de operaciones y la planta de lavado con todas sus instalaciones ocupan un
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area muy extensa; originalmente eran 2 plantas de lavado, ahora hay sélo una (se
describe mas adelante).

Figura V 2. a) oficina, b) almacén y talleres, c) depdsito de combustibles y d) generadores.

1.7. Equipamiento y Maquinaria

Equipamiento movil:
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- Equipos de extraccion: una o dos excavadoras sobre orugas Volvo E 380 de 2,53 m®
de capacidad de balde, usada para retiro de cubierta vegetal, extraccion de mineral,

remediacion y carga

- Equipos de acarreo: cuatro camiones articulados Volvo A 30 G de 29 t de carga y
traslado de mineral (la flota es compartida con otras instalaciones por lo que las

cantidades pueden variar segun las necesidades)

- Equipos de acopio y carga: cuatro o cinco cargadoras frontales sobre ruedas Volvo L
120 de 3,8 m® de carga de mineral y dos cargadoras sobre ruedas Volvo L 150 de 4,4

m?® de carga de mineral (la flota es compartida y variable).

- Despacho en unidades de terceros: retroexcavadora Volvo E 380 para carga y pala

frontal Volvo L 120 para regulacion de carga
- 1 motoniveladora 14 pies de hoja para mantenimiento del camino
Equipos para operaciones auxiliares y talleres:
Generadores CETEC 2 auxiliares
Engrasadoras 2
Compresores 3
Bombas de agua
Herramientas manuales y eléctricas
Tractor John Deere 6150 J para Riego de caminos y otros

Manipulador Telescépico para Mantenimiento, carga y descarga

1.8. Descripcién del Proceso

La primera etapa de explotacién de la cantera cubriria unas 76 Has (Bloque A) y la

segunda 349 Has (Bloque B). Cada bloque se subdivide en “franjas” de 50 m de largo por
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5 m de ancho que son explotados hasta los 2,5 0 3 m de profundidad donde se encuentra
la arcilla. Para la extraccion de los dos primeros sectores se avanzé de S a N en sentido

opuesto al escurrimiento natural del agua (Figura V 3).

Figura V 3. Diagrama de explotacién programado segun el EIA de febrero de 2019.

Si bien el conjunto de las zonas explotadas se toma como una unica cantera, dentro de
esta area ya se han realizado 3 extracciones separadas (Figura V 4): frente 1° verde
(dividido en dos por el camino) explotado de S a N, frente 2° azul explotado de Sa Ny
frente 3° naranja, explotado de O a E y de S a N (va a cambiar de N a S por el hallazgo
arqueoldgico). La primera y segunda zona ya comenzaron con el cierre, pero cuentan aun

con recursos en sus mérgenes. La tercera se encuentra en etapa de avance.
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Figura V 4. Cronologia de los frentes abiertos: 1° verde, 2° azul y 3° naranja.
1.8.a Produccién en Cantera

Las actividades llevadas adelante en la cantera se inician con la retirada y acopio de la
tierra vegetal y su acondicionamiento en los laterales de la cantera para ser reutilizada en
las tareas de revegetacion. Esta actividad es seguida por el retiro del material de interés
(arena silicea) con retroexcavadora hasta alcanzar el limite de explotacion (nivel arcilloso
que sirve como material confinante de la napa freatica) y transporte al sector de acopio
temporal desde donde el material es cargado para su ingreso a la planta. Se generan dos
tipos de acopio: la arena cruda, que sale de cantera y va a ingresar a la planta, y el
mineral lavado, que sale de la planta y se acopia para ser despachado. En todos los
casos se explota en un solo banco y con una altura de frente de unos 3 m. Las pendientes

de los taludes son siempre bajas debido a lo deleznable del material.

1- Destape del mineral: como el yacimiento tiene una muy baja proporcion de destape
(unos 0,5 m) la excavadora lo deja a un lado y va retrocediendo para explotar la arena. La
excavadora realiza en paralelo las actividades de desmonte y extraccion. Arranque y

carga se realizan con el mismo equipo (Figura V 5 a-b). En sectores con mayores
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espesores se utiliza equipo auxiliar y los desmontes se depositan dentro del frente de

cantera.

La metodologia de destape es avance y relleno simultaneo para evitar el acarreo y acopio

de material estéril en zonas alejadas de los frentes de explotacion (Figura V 5 c-d). La

carga del mineral se puede realizar con excavadora o cargadora frontal dependiendo de

las condiciones de humedad del material a extraer. EI mismo equipo que saca la arena la

vuelca en el camién que la transporta a la planta de lavado.
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Figura V 5. Metodologia de explotacion: a-destape, b-arranque de mineral, c-avance del

frente, d-franjas ya explotadas

2- Arranque y carga: con excavadora se cargan los camiones mineros que salen desde el
frente de cantera que se encuentre en extraccidn hacia la planta de lavado. Estos

descargan en las playas de mineral crudo desde donde se utilizara para alimentarla.
En el EIA de julio de 2019 se plantea la excavacion en dos pasos (Figura V 6):
1- movimiento de destape desde la superficie hasta mitad de talud (Etapas 1y 2)

2- movimiento de destape de mitad de talud al fondo del banco de explotacion,

conservando el angulo natural de talud de unos 70° (Etapa 3).

3- El talud sera perfilado hasta alcanzar un angulo de reposo promedio de 40° (Etapa 4).

Etapa | Rermooxon de suslo

weoetal (Destape) Eaoa 3 Movementio de suelo

desde mitad de taiud hatta

[ e fondo de banco (Fase 2
ST FTRITEREEEE A"
g e £ et : .CE.E..?.‘J..._
- L —
Etapa 2 oarmsento de suelo Etapa 4 Talud final con suelo
Rasta mitad oe alud (Fase 1) espancdo en londo de banco
e . %3 B
, ' - R S S ™S
Lt : oy o

Figura V 6. Secuencia planteada para el retiro y disposicion del suelo vegetal y arranque

de mineral.

En el mismo EIA se plantea un sentido de la explotacion de S a N dejando una cara libre

de avance (Norte) y una pared final perfilada (Sur) (Figura V 7).
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Figura V 7. Sentido de la explotacién de S
a N dejando una cara libre de avance (N) y

una pared final perfilada (S).

1.8.b Tratamiento en Planta

Inicialmente se instalaron dos plantas gemelas de lavado (origen Irlanda del Norte) con
proceso de atricion y clasificacion, de las cuales una ya fue desmontada a la fecha de
nuestra visita en febrero de 2023 y eliminado el proceso de atricion. La capacidad de cada
planta es de 120 t/h por lo que se estimaron 240 t/h de capacidad 6ptima con las dos
plantas operando en simultaneo. El consumo estimado de agua se calculé en 35 m®/h por

planta. Y el volumen de efluentes de planta en 35 m®/dia entre las dos.
Cada planta es modular y se compone de los siguientes modulos:

1-Modulo de alimentacion, zarandeo y hldrociclonado inicial: el mineral bruto a lavar es
llevado a la tolva de alimentacion regulable, con cinta de velocidad variable bajo tolva y
vibradores adecuados para el flujo requerido. La tolva descarga sobre una cinta inclinada
principal con bascula. Esta crea un lazo de control con la cinta de velocidad variable bajo
tolva para mantener el tonelaje alimentado dentro de los valores establecidos. La cinta
inclinada alimenta una Zaranda de 2-3 pisos para quitar los sobretamaros ayudada por un
caudal importante de agua. El pasante de la zaranda mezclada con agua el conforma una
pulpa en una cuba y es bombeado a un Hidrociclén para quitar particulas arcillosas, lamas
(finos <#140).
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2- Mdédulo de atricionado y ciclonado: En este modulo la arena es sometida a atricion en
celdas donde se trabaja con una alta densidad de pulpa (70-80%) que, debido a la gran
friccidbn entre granos, liberaria patinas de 6xidos, arcillas, yeso y carbonatos. Luego se

bombea a un Hidrociclén para quitar las particulas liberadas.

3-Mddulo de hidroclasificacion y apilado: Dentro del Hidroclasificador mediante una
corriente de agua se produce la clasificacién granulométrica, mediante un sensor de
densidad con un lazo de control con la valvula de descarga automatica. Los productos fino

y grueso son apilados con cintas pasando previamente por zarandas desguadoras.

4-Modulo de tratamiento de efluentes (espesado): Se previd utilizar equipos que permitan
el reciclado de las aguas de lavado para reducir el consumo de agua por tonelada
procesada. El espesador de cada una de las plantas permite reciclar 900 m®/hora de
agua. Se construyé una pileta que actia como depédsito ("dique de cola")
convenientemente acondicionada para que no se ocasionen fugas y con un monitoreo

periodico (analisis fisico-quimico) para garantizar la inocuidad del lodo.

Proceso simplificado de la planta de lavado y clasificacion.

El Informe Actualizacion de Operacién (Noviembre 2022) detalla las modificaciones
propuestas para simplificar el proceso de lavado de arena silicea en El Mangrullo. Esta
mejora incluye cambios operativos y el retiro de una de las dos plantas instaladas

inicialmente (CDEZ2). Se detallan las modificaciones a desarrollar:

1. Mdédulo de alimentacion, zarandeo y ciclonado inicial: Se retirara el sector de

ciclonado inicial, permaneciendo sélo los sectores de alimentacion y zarandeo.

2. Mddulo de atricionado y ciclonado: Se retirara en su totalidad de la planta de lavado

y sera retirado del predio.

3. Médulo de hidroclasificacion y apilado: Sera retirado el sector de hidroclasificacion,

conservando el médulo de apilado.
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4. Médulo de tratamiento de efluentes (espesador): Se conservara en su totalidad.

5. Médulo Shelter (sala de control) y Centro de Control de Motores (CCM): Se

conservaran en su totalidad.

6. Se colocara una criba de deshidratacion de arena en la planta CDE1 proveniente de
la planta CDE2.

7. En una etapa posterior, se colocaran nuevas cintas para el apilado de arena

clasificada que permitiran una disminucién en el consumo de combustible y equipo.

Flujo actual de la planta de lavado. El flujo actual de la planta de lavado (Figuras V 8 y

V 9) luego de las modificaciones se puede resumir como sigue:
1. Alimentacion de mineral crudo a tolva con el uso de pala cargadora

2. Generacién de pulpa de arena + agua y cribado de sobre tamanos. Desde este punto

una bomba toma la pulpa vy la lleva hasta el punto 4.

3. Descarte de sobre tamanos: este material se carga desde el acopio generado y se

acarrea a frentes de cantera ya explotados.

4. La pulpa se separa en tres partes y es bombeada a ciclones que descargan en
deshidratadoras donde se separa la arena lavada del agua. La arena lavada contintia por
cintas transportadoras (6) mientras que el agua con arcillas y limos es llevada por cafieria

al tanque decantador (5).

6. Al salir de la planta la arena ya lavada se acopia por medio de cargadoras sobre ruedas
o por medio de cintas de acopio para su drenaje (el acopio retiene entre un 12y 15% de
humedad).
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Figura V 8. a-Esquema de distribucion final de la planta CDE1, b- Tanque decantador,

c-acopio de material util.

Tanque decantador: 5 (a) El agua con lamas ingresa al tanque decantador donde es
floculado generando dos salidas: 5 (b) Agua limpia que retorna al tanque de
almacenamiento para ser tomada por la planta nuevamente, 5 (c) Lodo que es enviado a

piletas de decantacion y se utiliza para relleno parcial de frentes de cantera.

En la planta hay dos momentos de separacién de la arena: 1-Desde los acopios la arena
es cargada para alimentar la tolva, desde donde una cinta transportadora la lleva a una
zaranda de malla 4 que separa la arena de los otros tamanos (arcilla y restos vegetales)
que van a un acopio (gruesos #10 £2 mm). 2- la arena va a un sumidero en donde ingresa

agua de la bomba y se mezcla con la arena para formar una pulpa que va a los
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hidrociclones que separan: la arena limpia que cae al fondo, del agua con arcilla que
rebasa y va a un espesador en donde se agrega el floculante para aglutinar. El agua se
recicla y reutiliza (un 95%) y el efluente mas floculante va a la pileta de lodo. En el
proceso de lavado, se usan floculantes y coagulantes para acelerar la separacion de
arcillas y limos de la arena, el mismo compuesto que se usa en los procesos de
potabilizacion de agua de rio. El lodo del tanque decantador (espesador) es llevado
mediante manguera a un sector de la cantera abandonada que actia como pileta de

decantacion. A medida que se colmata se desplaza la descarga hacia una nueva pileta.
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Figura V 9. a) Vista general de la planta; Sectores de planta actual: b) tanque australiano,

¢) sumidero, d) tanque decantador y €) playa de acopio y carga.

Flujo de despacho: Los camiones de transporte ingresan al establecimiento y esperan su
turno de carga dentro de la playa destinada a tal fin para luego ingresar a la zona de
acopios de mineral para ser cargados y pesados. Al finalizar esta tarea reciben la
documentacion y tienen la obligacion de colocar la lona cubriendo la carga antes de

retirarse del predio.

Laboratorio: En el laboratorio se hace el control de calidad y seguimiento del frente de
cantera (Normas I1SO) se analiza granulometria, turbidez, etc. Se controla el material que

ingresa, el material lavado y el que se despacha.

1.9. Acerca del uso de Agua
Provision y uso de agua

Para producir 120 toneladas de arena se usan 1000 m®h de agua (Capacidad de planta
de 120 t/h). Solo un 5% (50-80 m®h) corresponde a agua de pozo y proviene del Pozo 2;

el resto es agua recirculada. Actualmente el Pozo 1 esta inactivo.
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En el momento del relevamiento (mayo 2023) se estimaba un consumo de 38.000 m® de
agua mensuales. La empresa instalé un caudalimetro que midié en el mes de septiembre

un consumo de 24.000 m*® mensuales para la produccion promedio estimada.

Se previd hacer 2 perforaciones para sacar un caudal de 200 m*h en cada una de ellas y
asi alimentar a las dos plantas de lavado instaladas inicialmente, las cuales requerian de
35 m?*h cada una. Los dos pozos fueron inscriptos en el ente regulador con las siguientes
caracteristicas: El Pozo 1, de 12" de diametro, realizado el 01/12/2020 por la empresa
Perforaciones Mandisovi con cafneria de entubada metalica con filtro con malla de acero
inoxidable y con la bomba instalada a los 35 m de profundidad (Figura V 10 a-b). Fue
Inscripto ante CORUFA en marzo del 2021 con ubicacién en -33.711788 S y -59.030036
O. El Pozo 2, también de 12" de diametro, Inscripto ante CORUFA en marzo del 2023 con
ubicaciéon en 33°42’41.6” Sy 59°01°47.7” O. El Pozo 1 llegd a los 63,35 my el Pozo 2 a
los 62 m dando el primero la presencia de agua con mayor salinidad. El Pozo 1 dio un
caudal (Q) de prueba 270 m*/h y el Pozo 2 un caudal de prueba de 150 a 155 m*/h.

Frente a los requisitos de CORUFA, en el mes de febrero del 2023, la empresa GEXPLO
(Geoscience Consultants) llevé adelante un Ensayo de Bombeo prolongado a caudal
constante sobre el Pozo 2. Inicialmente se midi6 el nivel estatico del agua luego de un
periodo prolongado sin actividad. Luego se dio inicio al bombeo y se tomaron datos del
nivel dinamico en funcién del tiempo. Se realizaron lecturas periddicas durante 230
minutos verificando la estabilidad del pozo y observando las lecturas de recuperacion.
Durante las tareas antes mencionadas, se tomaron medidas de caudal de bombeo por
medio del caudalimetro promediando asi valores de 150 a 155 m3/h. Se concluye que el
comportamiento del pozo y por consiguiente el del acuifero corresponde a un medio
sumamente permeable, ya que durante la etapa de bombeo entre los minutos 1 a 180 el
nivel dindmico solo deprime 1.89 metros. Entre las conclusiones, se determin6é que el
pozo tiene la capacidad de recuperar su columna de agua en menos de un minuto (casi el
97%) y el resto de su nivel de agua lo realiza gradualmente, el cono de influencia para el
maximo desarrollo del bombeo tiene un radio no mayor a 20 m y no existe interferencia

con ningun centro de captacion dentro de las propiedades vecinas.
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Figura V 10. Perfiles de los pozos de agua (Pozo 1 izq. Pozo 2 der.)y diagrama de

entubado.

El agua de consumo humano es traida en bidones desde Gualeguaychu

Flujo de agua en planta

El agua extraida de la perforacion es almacenada en el tanque australiano (A). Desde
este se bombea al tanque de almacenamiento de la planta de lavado (B) desde donde es
enviado a dicha planta. Luego de completar el circuito el agua retorna al tanque de
floculacién (C) desde donde se separan las lamas y al agua limpia regresa por gravedad

al tanque de almacenamiento para retornar al sistema (Figura V 11).
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Figura V 11. Flujo de agua en la planta.

Pozos testigos

Durante la etapa de exploracién (con barrenos) el agua aparecia a los 1,5 a 2 m de
profundidad por lo que se hizo un canal de drenaje antes de iniciar la explotacion para
trabajar en un terreno ya drenado. El establecimiento cuenta con cuatro freatimetros
(Tabla V 1). En cumplimiento de la Ley 24.051 y por pedido de la Municipalidad de Ibicuy
en la gestion de inscripciéon como Generadores de Residuos Peligrosos, se ubico el primer
freatimetro en cercanias del depdsito de Residuos Peligrosos. Se solicitdé autorizacion de
ubicacion a la Secretaria de Ambiente de la provincia de Entre Rios.

Adicionalmente se construyeron 3 freatimetros mas para evaluar la calidad del agua
subterranea en diferentes puntos (Freatimetro 2: Tanque de combustible, Freatimetro 3
por fuera del perimetro del predio, Freatimetro 4: Planta de tratamiento efluente cloacal).
Los monitoreos tienen frecuencia semestral por laboratorio propio y el freatimetro 1 por el
laboratorio INDUSER (HC totales). Ademas, se toman medidas de PH Conductividad
(ms/cm) TDS (g/l) Salinidad (g/l) y Turbidez (NTU). Se adjuntan medidas de monitoreo de
YPF (marzo 2023) y de INDUSER (18 de noviembre 2022).
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Tabla V 1. Ubicacién geografica de los freatimetros (coordenadas gauss-kruger

X y

Freatimetro 1 5589964,60 6269789,93
Freatimetro 2 5589919,12 6269736,04
Freatimetro 3 5589890,51 6269856,48
Freatimetro 4 5589944,20 6269551,17

Analisis de agua

Se realizan monitoreos mensuales o trimestrales de los pozos de captacién. Contamos
con los analisis mensuales del Pozo 1 para todo el ano 2022 (enero a diciembre)
realizados por el Grupo INDUSER S.R.L. facilitados por la empresa bajo la caratula de
Monitoreo Agua de Consumo, que incluye 1) Agua de pozo de captacion, 2) Pozo Escuela
N°30 y 3) Agua de familia Cobre. Para el Pozo 2 nos facilitaron el resultado de los analisis
realizados por el Grupo INDUSER S.R.L. en Febrero del 2023 bajo la misma caratula. En
la pagina WEB de la SAER se pueden encontrar los informes de Monitoreo de Agua de

Consumo de Noviembre y Diciembre del 2021 y Enero a Octubre del 2022.

Sistema de recirculacién y reutilizaciéon de agua

Tiene sistema de recirculado del agua con tanque de almacenamiento. El agua se recicla
y reutiliza (un 95%) una vez separados los materiales finos mediante los floculantes. Por
lo tanto, del consumo de agua total de 1000 m3/h sélo un 5% proviene del Pozo 2 y el
nuevo consumo es de solo 50 m3/h. Se pierde agua en el proceso, una parte se va como

humedad con la arena y el resto en los lodos que van a la pileta de decantacion.
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1.10. Insumos

Se utiliza gas-oil como combustible para el proceso de planta y equipos viales y mineros,
se consume aproximadamente 1 litro de gasoil por tonelada de arena (80.000 I/mes,
existiendo un proyecto de reduccién de consumo estimada en 10.000 I/mes), floculantes
del tipo poliacrilamida (100 kg diarios o 3.300 kg/mes), coagulantes (iniciando pruebas de
reduccion de floculante a 1/3), lubricantes, agua industrial 38.000 m® y cubiertas para las
maquinarias y equipos moviles, telas de zaranda y aceros de desgaste para la planta. Las
plantas funcionan con grupo electrégeno a diésel. Hay dos depdsitos de combustible de
40 m® cada uno y un depésito de residuos peligrosos. Proyecto de reduccion estimada en

10.000 | gas-oil/ y reduccion simultdnea de emisiones gaseosas.

1.11. Energia

La planta funciona con energia de la red de ENERSA, si bien hay dos grupos
electrogenos alimentados con diésel de 500 KVA cada uno para emergencias por cortes
de luz. Se utilizan 180.000 KW/h y se esta en plan de reduccion de consumo con cambios
en la planta. Hasta ahora al achicar la planta se redujo su consumo de 4,4 KWh/t a 2,4
KWht.

1.12. Tratamiento de efluentes y residuos

Los descartes de la planta se componen de un descarte primario de minerales y de un

barro (o lodo), ambos utilizados para las tareas de remediacion.

El descarte primario de minerales se compone de arcilla, arena y materia organica. El
primer modulo de la planta de lavado y clasificacién hace un proceso de separacion de
sobretamafos. En esta etapa de separaciéon de sobretamafos se extraen bloques de
arcilla, restos de raices profundas y otro tipo de materiales organicos del mineral crudo. Si
bien el porcentaje de estos materiales no es elevado, el avance del tratamiento de mineral
genera acopios. El material generado por el descarte primario tiene facilidad para ser

revegetado por lo que se utiliza en la remediacién de los frentes de cantera y para rellenar
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parte de las cavas. Para esto se acopia en el sector circundante al primer frente de
cantera explotado dado que seran emplazados dentro del mismo rellenando parcialmente
los espacios extraidos para luego proceder a su modelado suavizando también los taludes

existentes.

El principal efluente de la planta de lavado es un material compuesto por una alta
concentracion de arcillas, limos y arena (barros), con agua y floculante (35 m®/dia entre
las dos plantas). Los barros resultantes del proceso de floculacion también se usan para
la recomposicion de canteras. Se vierten en una pileta de decantacion que actua como
depdsito y en la cual el barro es escurrido y convertido a semi-sélido para su transporte;
luego es movilizado mediante bombas para restaurar la topografia. Este material es
utilizado para el relleno parcial de los frentes de cantera en su etapa de cierre, asi como
para el suavizado de los taludes y luego de su deshidratacion natural es colonizado por la
vegetacion (Figura V 12). Estos barros tienen mayor capacidad de retencién de agua que
el suelo arenoso original y mayor contenido en macronutrientes (P y N) provenientes de la

arcilla vermiculita, lo que facilita la revegetacion natural.

Figura V 12. a) Pileta de decantacion con lodos depositados, b) crecimiento natural de

vegetacion sobre los lodos: totoras (Typha dominguensis).
Estudios de Ecotoxicidad

Los barros son sometidos periddicamente, cada tres meses, a estudios de ecotoxicidad
sobre distintos organismos: Daphnia Magna (3/2/2022), Lactuca sativa (28/4/2022),
Cnesterodon (19/7/2022), Raphidocelis subcapitata (11/10/22). Los estudios son
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realizados por los laboratorios de la Universidad Nacional de Lujan (consultante Grupo
INDUSER S.R.L.). Los resultados de estos analisis son elevados a la SAER y publicados
en la pagina web oficial, donde se puede acceder a los siguientes: Julio 2022, Octubre
2022, Diciembre 2022. Segun estos estudios los barros de la planta de lavado de El

Mangrullo no tienen ecotoxicidad sobre los organismos estudiados.

Analisis de los Efluentes de la planta

Mensualmente son analizados los efluentes liquidos a la salida de la planta de lavado en
las coordenadas 33°42'45.36"S 59° 1'39.51"0. Los resultados de estos andlisis se pueden
encontrar en la WEB de la SAER para las siguientes fechas: Noviembre y Diciembre del
2021 y Enero a Octubre del 2022. Los descartes semi-solidos de la planta (barros) son
analizados mensualmente a partir de muestras tomadas en 33°42'45.63"S 59° 1'40.41"0.
Los resultados de estos analisis se pueden encontrar en la WEB de la SAER para las
fechas: Diciembre del 2021, Febrero-Marzo-Abril del 2022 y Junio del 2022.

Efluentes cloacales: Se instalé una planta de tratamiento para los efluentes liquidos
cloacales, los que son tratados en camara séptica, monitoreados periédicamente vy
retirados. Se prevé la instalacion de un biodigestor para las nuevas oficinas, que permitira

utilizar los efluentes tratados para riego.

Residuos sdlidos: los residuos solidos asimilables a urbanos son acondicionados en el
establecimiento en un sector debidamente identificado. La empresa tiene una politica de
separacion de residuos con recipientes de distintos colores. Estos son luego retirados por

el municipio y trasladados al vertedero de la localidad de Ibicuy.

Residuos Peligrosos: Se generan unos 3.600 | de residuos peligrosos liquidos (aceites
usados, restos de hidrocarburos, emulsiones) y 5.500 Kg de sélidos. El almacenamiento
transitorio se realiza en tambores en perfecto estado, libres de abolladuras, con tapa de
cierre hermético y debidamente etiquetados. Se almacenan en un depdsito con la
adecuada senalizacion y son retirados por la Empresa Soluciones Ambientales que les da
un Certificado de Disposicion Final. El depdsito tiene 90 m? y 4 m de altura, piso de
hormigbn con recubrimiento epoxi, batea impermeabilizada, rejilla perimetral de

recoleccion de derrames y tanque recolector enterrado.
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Materiales particulados: se realizan mediciones mensuales en 6 puntos de monitoreo
tanto dentro como fuera del predio y presentan un Proyecto de reduccion de emisiones.
Los puntos de monitoreo son: despacho y oficinas, frente de cantera, planta de lavado,
escuela, familia Cobre y cortina forestal Estacion San Martin. Los monitoreos de calidad
del aire son realizados por el Grupo INDUSER S.R.L., elevados a la SAER y publicados
en la pagina web oficial de este organismo, donde se puede acceder a los datos de
noviembre del 2021. Contamos también con los resultados del monitoreo mensual de
enero a noviembre del afo 2022, que fue facilitado por la empresa. Los resultados
realizados arrojaron valores dentro de los limites permitidos segun Ley 6260 y Decreto
5837/91 de la provincia de Entre Rios.

1.13. Plan de Cese

Como medidas de remediacién de la cantera se propuso en el EIA de febrero de 2019: en
el caso de que se produzcan encharcamientos, la evacuacion del agua hacia cotas mas
bajas y el nivelado del terreno acompafado por la implantacion forestal de especies
-como alamo y sauce- que requieran de mucha agua para su crecimiento. También se
propuso el suavizado de los taludes a pendientes menores a 20°, la reubicacion del suelo
vegetal sobre los mismos siguiendo las curvas de nivel para evitar la erosion, y el
reacondicionamiento de accesos y caminos. La empresa tiene un proyecto para hacer un
vivero de especies nativas para reforestar el establecimiento, el proyecto involucra a la
escuela agrotécnica. El uso actual del terreno es ganadero (cria, recria y engorde). En los

informes analizados no esta especificado el destino final que se daria al predio.

Disposicion de los descartes: con la intencion de no dejar acopios en sobre relieve en
forma definitiva, los materiales de descarte se depositan en los frentes de explotacion
abandonados y son nivelados con maquinaria para favorecer el suavizado del paisaje y
desarrollo de vegetacién (Figura V 13). Se hace un relleno parcial de los huecos de
cantera de mas de 1 m de espesor, que es extraido por bombeo y traido por camiones. En
las zonas rellenadas ya se produjo la revegetacion natural; en las zonas sin remediar hay
muchas grietas de desecacion y crecen totoras, verbenas, junquillos, paraguitas, etc. Los

pasos de esta restauracion serian: 1-acopio de material de descarte en los laterales de los
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frentes de cantera ya explotada, 2-distribucion del material de descarte hacia el interior de

cantera, 3- nivelacion del depdsito para favorecer la revegetacion natural.

Figura V 13. a) Distribucion de material de descarte hacia el interior de la cantera, b)

Nivelacién del depdsito para favorecer la revegetacion natural

Mejoras realizadas: El establecimiento cuenta con alambrado perimetral y alambrados
internos para proteger al ganado que lo habita. Los frentes ya explotados cuentan con
carteleria de seguridad en las zonas que pueden ser mas accesibles a los pobladores. Se
esta dejando un espacio de 9 metros para el trazado de las calles perimetrales y se prevé
dejar un margen de 100 m respecto del arroyo Cuartillo. Se han realizado mejoras en la
infraestructura como la elevacién (alteo), correccion de la traza y afirmado de la vieja RP
N° 45. Se han generado pantallas forestales con la implantacidon de sauces, pinos y
alamos, que se suman a los arboles autéctonos ya presentes en algunos sectores. Se
realiza el suavizado de las pendientes a menos de 20° para evitar el escurrimiento
acelerado de la lamina de agua durante las precipitaciones intensas y se rellenan los

sectores mas deprimidos con los descartes de la planta.
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2- YACIMIENTO LA REPUBLICA (EX LA VERTIENTE) DE CRISTAMINE S.A.

Registro Unico de Actividades Mineras: RUAM N°053

Visita al sitio: El dia de la primera visita (14-02-23) el establecimiento estaba cerrado
(desde octubre del 2022, por un amparo judicial) y nos acompafaron Gustavo Maluendes
(Vicepresidente), Marcelo Ortiz (Gedlogo) y Malena Maurin (encargada de gestion
ambiental y comunicacion). La visita siguiente (23-05-23) la planta ya en funcionamiento

fuimos acompanados por el Gedlogo Marcelo Ortiz.

2.1. Ubicacion y Accesos

Se accede al yacimiento La Republica desde el sur (via Zarate-Campana) por RN N°12
hasta el puesto de la Policia Caminera de Entre Rios en donde se dobla hacia el SO para
tomar la RP N°45 (“Camino a Ibicuy”) por la que se recorren 32 km hasta llegar a una
bifurcacion de la que sale hacia el NO la RP N°45 (trazado viejo, de tierra). Desde la
bifurcacion se continua por RP N°45 (trazado nuevo, de asfalto) hacia el SO y luego al O,
en total unos 5 km, hasta el acceso al establecimiento (Figura V 14). Siguiendo la misma

ruta hacia el O, tras recorrer 9,5 km, se llega a la localidad de Ibicuy.

2.2. Informacion catastral

El establecimiento La Republica se desarrolla en campos arrendados por CRISTAMINE S.
A. a Jorge Ernesto Albarracin el 4 de septiembre de 2017. Estos forman un poligono de
50 has situado dentro del establecimiento Estancia "La Vertiente" que forma parte del
inmueble inscripto a la Matricula 010.535 del Registro de la Propiedad Inmueble de
Gualeguaychu, Partida inmobiliaria 16-034.965-4, el que segun Plano de Mensura NC
16.046 registrado en la Direccién de Catastro el 18/5/1961 se designa como Lote Dos y

consta de una Superficie de 324 Has,26 As 16 Cas. La duracion del contrato es de 15
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afios a partir del 1 de septiembre de 2015 y se pacta a favor del arrendatario la opcion de
prorrogarlo por 5 afios mas. A los 7 dias del mes de diciembre de 2018 se adiciona otra
fraccion de campo contigua de 75 has que forma parte del establecimiento Estancia Santa
Luisa, fraccidén del inmueble sito en el Departamento Islas del Ibicuy, provincia de Entre
Rios, inscripto a la Matricula 001.002, Tomo 86, Folio 675 del Registro de la Propiedad
Inmueble de Gualeguaychu, Plano de Mensura N°106.151, Partida Inmobiliaria 108.607-5.
El arrendamiento de la fraccion adicional tiene 10 anos de duracion a partir de que se
haya terminado de explotar la fraccion de las primeras 50 has y se pacta a favor del
arrendatario la opcién de prorrogarlo 10 afos. En el expediente constan planos catastrales

y las coordenadas aproximadas de los vértices de los campos.
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Figura V 14. Mapa de ubicacion del establecimiento La Republica de Cristamine S. A.
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2.3. Tramites de Habilitacion (Expte. 1842604 La Vertiente & 2163178 La Republica)

El 29 de enero de 2016 la empresa Cristamine S. A. eleva a la Secretaria de Ambiente de
Entre Rios el Estudio de Impacto Ambiental de Cantera La Vertiente (Folios 2 a 86)
contando para ello con el Certificado de Uso Conforme de Suelo de la Municipalidad de
Ibicuy (sin fecha Folio 86) para llevar adelante el emprendimiento "Cantera y Planta de
Procesamiento de Arena Silicea" en el potrero "La Torre" de la Estancia "La Vertiente", sito
en el Departamento Islas del Ibicuy, provincia de Entre Rios, inscripto a la Matricula
010.535 del Registro de la Propiedad inmueble de Gualeguaychu, Plano de Mensura
N°104.606, Partida Inmobiliaria 34965. El 14 de julio del mismo afo se solicita ampliacion
de informacion a la empresa. En julio del 2018 se remite el expediente a la Unidad de
Gestion Ambiental Regién Rio Uruguay y el 12 de marzo del 2020 pasa a Unidad de
Gestion Costa del Parana. El 27 de octubre del 2020 se solicita a la empresa informacion
acerca de todas sus canteras y plantas y se acompafia un listado de los expedientes
iniciados en la SAER por la Firma Cristamine S.A (Folios 103 o0 192 SAER).

El 23 de julio de 2018 la empresa Cristamine S. A. eleva a la Secretaria de Ambiente de
Entre Rios las actualizaciones de los Estudios de Impacto Ambiental de las canteras y
plantas que posee en la provincia de Entre Rios para acceder a su renovacion como
productor minero (Cantera y planta de lavado "Sparn" / Cantera y planta de lavado "La
Republica" (ex "La Vertiente" antes “La Torre”), Cantera "Comas", Cantera "Zorraquin",
Planta de lavado "Vasa" / Planta de tratamiento "Las Casuarinas". Entre ellos se halla el
Informe Ambiental Cantera y Planta de Lavado La Republica de junio de 2018 (Folios 2
a 29 o 195 a 222). El 11 de octubre de 2019 se remite su expediente junto con otros
(2163187, 2163203, 2163178, 210512) a la Unidad de Gestion Costa del Parana. El 3 de
febrero del 2021 se agregan: la planta de lavado de arena silicea La Vertiente (Exp.
1842619) Planta y Cantera La Vertiente (Exp. 2163178) al Exp. 1842604 Cantera y Planta
de Lavado La Republica (ex La Vertiente) (Folio 224). El 12 de febrero del 2021 se elevan
las actualizaciones de los Informes Ambientales: Cantera y planta de lavado "La
Republica" (ex "La Vertiente") Exp 2163178, Cantera "Comas"- Exp 2163187, Cantera
"Zorraquin"- Exp 2163203, Planta de lavado "Vasa" - Exp 2105122.

En los expedientes descargados de la pagina oficial de la SAER (Expediente N° 1842604
-Cantera La Vertiente Cristamine S.A. - Partes 1 a 8 en pdf) se encuentra el Informe

Ambiental Cantera y Planta de Lavado La Republica (actualizacion) presentado en Agosto
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de 2019 (Folios 227-246). El 23 de julio del 2021 (Informe Técnico SAER 179/21) se le
solicita la informacion catastral, el Certificado de Uso de Suelo acreditado e informacién
especifica (analisis fisico quimico del agua de lavado, volumenes de agua utilizados para
el lavado, disposicion final de los efluentes arcillas y limos, lugares de acopio del suelo
fértil, maquinaria empleada, plan de cierre, plano de inundabilidad del terreno, entre
otros). El informe enfatiza “No se admitira ningun tipo de laguna artificial como alternativa
de cierre”. El 20 de Agosto del 2021 se hace una exhaustiva inspeccion al establecimiento
por parte de varios organismos (Folios 250-251) y el dia 8 de septiembre de 2021 sobre la
base del informe del 30 de Agosto de 2021 (Informe Técnico SAER 246/21) se intima a
definir un Plan de Cierre y un cronograma para cumplir las obras de rehabilitacion
solicitadas (Folios 252-255). Acompana un informe de CORUFA (Folio 262) con algunos
requerimientos: tramites de habilitacién de perforaciones, sistema de recirculacion de
agua, sistema de drenaje para las canteras y aspectos de la afectacion al valle de
inundacion del A° Cuartillo. El 24 de septiembre del 2021 el municipio de Ibicuy hace una

visita técnica para ver los avances (Folios 362-365).

El descargo de Cristamine S.A. de fecha 27 de septiembre 2021 (Folios 263-319) se
acompana con una solicitud de inscripciéon como Generador de Residuos Peligrosos ante
el municipio de Ibicuy. El 3 de octubre del 2021 la empresa eleva a SAER el Certificado de
Uso Conforme de Suelo del 29 de octubre de 2021 (Folio 337), el Certificado de Dominio
de la propiedad con plano catastral y un Programa de Cierre para el yacimiento y planta
de lavado (Folios 343-347). EI 7 de febrero del 2022 eleva informacion adicional que
incluye la Evaluacién del Impacto Hidrico de la Planta La Republica (Folios 386-408). El
18 de febrero del 2022 (Informe Técnico SAER 67/22) se solicita la intervencion de la
Direccién Provincial de Hidraulica y de la Direccién de Areas Naturales Protegidas,
ademas de dar cumplimiento a la participacion ciudadana. La Direccién de Areas
Naturales Protegidas se expide el 26 de abril del 2022 detallando su propuesta de
medidas compensatorias y de mitigacidon, que incluyen la colocacién de carteleria y una

forestacion compensatoria con especies nativas (Folios 418-421).

La Direccion Provincial de Hidraulica se expide el 06 de mayo de 2022 con un analisis
muy interesante de la dinamica del escurrimiento en zona de humedales (Folios 436-442)
y diferencia: “Caso 1: en los casos que se utilice el agua superficial de la cuenca, puede

generar la presencia de nuevos encauzamientos de agua sin aumento de volumenes lo
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que reduce la posibilidad de dafio ambiental. Caso 2: cuando se utiliza agua subterranea
constituye un nuevo volumen aportado a la cuenca al igual que cuando hay
trasvasamiento lo que genera un aumento del escurrimiento en la zona, en el caso de
arroyos efluentes obstruidos o cortados el peligro de acrecentar los problemas de exceso
de agua acumulada” y “Cualquier elevacion del terreno que se conforme como un
albardon por mas insignificante que sea puede hacer perjuicios al humedal que conforma
esta zona incluyendo a propios y terceros, de la misma manera que un trasvasamiento

que supere en albardan natural en épocas de aguas bajas”.

El 06 de mayo del 2022 se dispone el cese preventivo de la actividad hasta la obtencion
del Certificado de Aptitud Ambiental. Para completar el diagndstico ambiental es necesaria
la informacion posterior a lo descripto anteriormente -que sdlo llega a mayo del 2022- que

deberia incluir el Certificado de Aptitud Ambiental vigente.

Con respecto a los residuos peligrosos la empresa esta inscripta en el Municipio de Ibicuy
como Generador de Residuos Peligrosos y cuenta con el Certificado Ambiental Anual
N°003, vigente hasta 14/9/2023.

2.4. Material producido

La empresa CRISTAMINE S.A., empresa minera fundada en 1962 de larga trayectoria en
el sector, y en especial en la provincia de Entre Rios, se encuentra extrayendo en
superficie arenas siliceas. La planta La Republica inicio oficialmente sus actividades en
enero de 2017 para la produccion de arena silicea. La cantera abastece a la industria del
vidrio plano o flotado, para la industria alimenticia y de bebidas. El 85% de la produccion

se destinaba a la industria del vidrio y el 15% a esmaltes ceramicos y revestimientos.

Actualmente, ademas de la arena para vidrios, la empresa comercializa arena para
fracturacion en granulometrias #30/50, #40/70, #70/140. La produccion de los ultimos
anos fue de 137.010 m?® para vidrio y 203.256 m?® para fracking en 2019, 192.107 m® para
vidrio y 147.011 m?® para fracking en 2020, 143.583 m?® para vidrio y 257.319 m® para
fracking en 2021 y 161.775 m? para vidrio y 157.433 para fracking en 2022.
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2.5. Reservas y vida util

La produccion mensual de arena en el establecimiento La Republica es de 25.000 m®. Las
reservas han sido calculadas en 1.100.000 m? si bien se pueden ampliar, lo que daria una
vida util de 5 anos al ritmo de trabajo actual, ya que esta variara de acuerdo a la oferta y
demanda que tenga el producto en el mercado. En algunos informes de afios anteriores la
vida util del yacimiento se habia estimado en 10 a 15 afios por las reservas calculadas, las
variaciones del mercado y las politicas econdmicas del pais. Al dia de hoy hay unas 35

has ya explotadas y 85 has de reserva.
El perfil caracteristico observado en las canteras comprende:
0.3-0.5 m Suelo
0.5-3 a 3.5 m Arena silicea con niveles conspicuos de 6xidos de hierro ocasionales

3.5- 4 m Nivel de arcilla

2.6. Infraestructura

Del predio arrendado, unas 14 has estan afectadas a: caminos de acceso a la planta,
playa de camiones, playa de maquinarias, playa de operaciones de planta con su area de
acopio de mineral y canal de recirculacion de efluentes para la recuperacion de agua del
proceso de lavado, e infraestructuras que comprenden: oficina y balanza, cocina y bafios,

galpén para taller y mantenimiento (Figura V 15).

: 'k e
- | !_’ ,
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Figura V 15. Infraestructura de La Republica: a) zona de oficina y balanza, b) galpén de

mantenimiento y taller, c) depdsito de combustible y d) planta de lavado y clasificacion.

2.7. Equipamiento y Maquinaria
Para la operacioén en cantera se usan las siguientes maquinarias:
- 2 Retroexcavadoras para la extraccién del mineral
- 3 Palas frontales para el acopio temporario y carga a los camiones
- 4 Camiones para el trayecto Cantera-Planta
La maquinaria con la que cuenta la empresa se compone de:
Pala Cargadora Hyundai HL770-9S 3,7m?
Pala Cargadora Hyundai HL775- 9S 4,1m?
Pala Cargadora Sem 650D 3,3m?

Pala Cargadora Caterpillar 980C 3,8m?
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Retroexcavadora Hyundai R220Lc-9S 0,9m?
Retroexcavadora Hyundai R330Lc-9S 1,2m?
Camion Minero Volvo A30C 30Tn

Camion Minero Volvo A40C 40Tn

Camioén Minero John Dere 40Tn

Camion Minero Bell 30Tn

2.8. Descripcion del Proceso

La actividad que se lleva adelante consiste en un proceso extractivo de arena silicea, con
posterior lavado en planta (Figura V 16). ElI material es removido mediante
retroexcavadora y cargado en camiones para ser llevado a la planta de lavado. Alli se lo
somete a un proceso de seleccion granulométrica durante el lavado y es acopiado luego

para su despacho en camiones de terceros que lo transportan a los centros de consumo.

Retiro de la cubierta Acopio de la n:|isrna Extraccisindal
vegetal con : para ser reubicada el
motoniveladora durante las tareas de
reamadiacion
1
Ly Traslado a la Planta z ,
Seleccion — Acopio Temporario
granulométrica . de lavado en la cantera
de la arena
Carga en camiones y
Acopio temporario - salida del producto

Figura V 16. Diagrama de flujo que ilustra el plan operativo de la empresa.
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2.8.a Produccion en Cantera

La actividad desarrollada en el establecimiento esta integrada por las operaciones basicas
de: destape de suelo, extraccion del material, carga del mismo y transporte hacia la planta
de lavado. La explotacion especificamente consiste en una apertura sobre el terreno y a
cielo abierto de una secciéon trapezoidal (Figura V 17). La extraccion se realiza con
retroexcavadoras que hace bancos de 7 m de ancho x 2 o 3 m de profundidad, hasta que

llega al nivel de arcilla.

53 0h maetiros —— —r e .
A 00 00 s tros

2= 247000

&2, 00 reeirod

Figura V 17. Perfil de la explotacion trapezoidal

1- Destape de suelo: La actividad se inicia con el retiro de la cubierta vegetal (0,3 a 0,5 m
en los sectores de maximo espesor, ya que en otros el recurso arena se encuentra
aflorando). El destape se retira con la retroexcavadora y se deposita al costado de la cava
para que pueda ser reutilizado en las tareas de revegetacion. Al avanzar en la segunda

linea, la retroexcavadora coloca el destape en la cava de la linea anterior.

2- Extraccién de arena: En el paso siguiente se procede a la extraccion del recurso de
interés mediante retroexcavadora hasta alcanzar la primera capa de arcillaalos 3,504 m
bajo el nivel de la superficie. Se retira una seccién trapezoidal con un espesor util de
arena de 3,5 m. El avance se hace de los sectores mas bajos -que juntan el agua

acumulada en las cavas- a los mas altos.

3- Acopio transitorio: Luego el material es acopiado transitoriamente antes de ser llevado

a la planta de lavado.
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4- Transporte a planta: EI material es cargado a granel en camiones mediante
retroexcavadora o pala cargadora frontal para su traslado a la zona de acopio de la planta

de lavado y dispuesto en la zona destinada al material sin lavar.

2.8.b Tratamiento en Planta

1-Desde la playa de acopio, con una pala cargadora frontal, se carga el material a la tolva

de alimentacién para dar comienzo al proceso de lavado y clasificacion (Figura V 18 a).

2- Esa tolva alimenta una cinta transportadora (Figura V 18 a) que lleva la arena hasta
una primera batea/zaranda vibratoria donde se realiza la primera seleccion granulométrica
a través del lavado. Esta sirve como primer filtro para cernir la arena ya que quita los

restos grandes de materia vegetal o piedras que vienen de la cantera.

3- Luego pasa a un sumidero donde comienza el proceso de lavado con agua (Figura 18
b). En el sumidero se hace la limpieza de finos y limos. El resto es derivado para

completar el proceso de seleccidon que proveera las fracciones comerciales.

4- La arena es dirigida mediante bombas al sector de espirales (Figura V 18 c). Alli la
arena lavada cae de manera vertical, y por gravedad y fuerza centrifuga se separa en 3
canales: primer canal arena util, canal del medio arena de retorno que vuelve a circular
para seguir lavandose mejor, y el ultimo el canal interno el hierro que es rechazado y se

manda a la cava como descarte. A la clasificaciéon ya va la arena con poco hierro.

5- La arena lavada luego de los espirales pasa a otra cuba donde es bombeada al CFC un
clasificador de arena por granulometria: los granos mas gruesos se quedan abajo, los
mas finos son llevados por una corriente de agua a presion y por rebalse pasan a otro

sumidero. La arena gruesa pasa a otra pileta.

6- Luego cada tipo de arena es bombeada a distintas torres (Figura V 18 d). En las torres
existen hidrociclones que se encargan de recuperar el excedente de agua utilizada en el

proceso y evitar que la arena terminada salga con tanta humedad a las pilas de secado.

7- Luego de este proceso el material es acopiado a granel para ser cargado en camiones

y transportado a los centros de consumo. El agua excedente es enviada a un sistema
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cerrado de recupero de agua que permite reutilizar un 90% del agua utilizada. No se
incorpora ningun tipo de quimico ni floculantes en el proceso de lavado. El lavado
adicional de la arena para vidrio plano genera aguas de rechazo con mayor contenido de
hierro.La humedad de la arena disminuye de 20-22 a 10% y se recupera el 90% del agua.
Para despachar la arena tiene que tener menos del 5% de humedad, valor que se alcanza
en las pilas aproximadamente a las 24 h. Se hacen 2 pilas de arena fina y 1 de arena

gruesa.
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Figura V 18. Distintos sectores de la planta de lavado La Republica: a) tolva y cinta
transportadora, b) sumidero, c) espirales y d) torres de conduccién y distribucién de los

distintos tipos de arenas.
2.9. Acerca del uso de Agua
Provision y uso de agua

El agua proviene de una perforacion a unos 60 m de profundidad con filtro a los 40-60 m y
un caudal de unos 160 m®h. El 20 de octubre de 2021 la empresa MERCURI S.R.L.
ejecuta una perforacion con reconocimiento estratigrafico en las coordenadas 33°45'
15.82” S, 59°03' 5.88"0 que llega a los 75 m de profundidad (Pozo N°230). El entubado
del pozo comprendio: 3 m (72 a 69 m) de cafo depdsito de 127, 17 m (69 a 52 m) de filtros
de acero galvanizado de 12” y 52 m (52 a 00 m) de caferia de acero lisa con costura de
12” (Figura V 19). El engravado del pozo comprendio el espacio anular existente entre los
75 m y 34 m. Para aislar el nivel acuifero superior (17 a 30 m) del inferior (34 a 69 m), se

cemento el espacio anular desde los 32 m hasta superficie.
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T i

Figura V 19. Disefio de pozo (Pozo N°230).

Se llevd adelante un ensayo de bombeo a caudal variable de 6 h de duracion, el cual
comprendié tres escalones de bombeo de 2 h cada uno. El nivel estatico previo se
ubicaba 5,67 m bajo la superficie de terreno natural. Los valores de depresién definen,
para cada escalén de bombeo (120, 160 y 200 m®h), un rendimiento uniforme de 37
m®h.m. En el informe técnico de SAER (Pedro Cardoso) del 20-11-2022 se indica que el
tamano del cono de depresion obtenido para el caudal maximo no es mayor a los 60 m de
diametro (Figura V 20).
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Figura V 20. Proyeccion en el plano horizontal del cono de depresion en distintos

momentos del ensayo de bombeo.

La planta consume 170-200 m*/h de agua alcanzando un consumo diario de 2400 m®y
mensual de 60000 m® con variaciones en funciéon de la demanda de mineral y las horas
trabajadas. Hay 3 bombas en funcionamiento en el establecimiento: 2 superficiales en
canastos y 1 subterranea. Anteriormente de los 200 m®h que consume la planta, 20%
provenian de la perforacion subterranea y el 80% restante del sistema de recirculacion. Se
proyectd reemplazar parte del agua de pozo por agua de lluvia a partir de la
implementacién de un sistema de recoleccion. Ahora, de los 200 m®h de agua que
requiere el proceso de lavado de arena, el 90% proviene del Sistema de Recupero de
Agua de Lavado (+ agua de lluvia) y el 10% del pozo de agua. Este sistema permite
reducir el consumo de agua de pozo (£10%) extrayendo solo 18-20 m®hora de agua de

perforacién y totalizando un consumo mensual del orden de 2500 m?.

Pozos testigos

El establecimiento no cuenta con freatimetros.

Analisis de agua

Se hacen analisis fisico-quimicos completos tanto superficial como subterranea; del agua

de pozo en particular cada 6 meses.
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Al final del ensayo de bombeo de MERCURI S.R.L. del 20 de octubre de 2021 se extrajo
una muestra de agua para caracterizarla quimicamente (33°45' 15.82” S, 59°03' 5.88"0).
El analisis incluye determinacion de pH, CE, residuo seco, dureza total, alcalinidad total,
calcio, magnesio, sodio, potasio, carbonatos, bicarbonatos, cloruros, sulfatos, nitratos,
nitritos, amonio, fluor, arsénico, hierro y manganeso. La calidad quimica constatada es
aquella existente a las 6 hs de extraccion y a un caudal de 200 m®h (no se corresponde
con un analisis serial producto de un monitoreo efectuado en un determinado periodo de
tiempo, sino que es puntual y responde al ensayo de bombeo escalonado llevado a cabo).
El resultado evidencia una excepcionalmente baja salinidad del agua (317 mg/l). La
dureza total también es baja, al igual que la concentracion de los oligoelementos (nitratos,

fldor y arsénico). Resulta muy elevado el valor de Fe™ y Mn**.
En Anexo IV se adjunta copia de:

- Resultado del analisis durante el ensayo de bombeo escalonado del 29-10-2021

(Muestra 1- Agua de Pozo)

- Se adjunta copia del analisis del laboratorio CELERISBIO Protocolo N° 1432-22 del
02-09-2022 (POZM1 - Agua Planta La Republica), cuyas coordenadas coinciden casi con
las de la perforacion: 33° 45' 15,80" Sy 59° 03' 05,99" W

- Se adjunta copia del analisis del laboratorio CELERISBIO-Protocolo N° 1432-22, del
02-09-2022 (Lagu 2-Agua Planta La Republica) de coordenadas 33° 45' 21,70" S 'y 59° 03'
15,46" W.

- Se adjunta copia del analisis del laboratorio CELERISBIO-Protocolo N° 1254-22, del
08-07-2022 (analisis del agua de lluvia tomada del sector de cavas en el punto final) de
coordenadas 34° 45’ 27.9” Sy 59° 03" 24,0 W

Sistema de recirculacién y reutilizaciéon de agua

El propdsito de este proyecto es reducir el consumo de agua de pozo y mejorar el
aprovechamiento de este recurso por medio de la recirculacion, junto con el relleno de

cavas de explotacién con sedimentos producto del lavado de arena. En el pasado se
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habia disefiado un sistema de decantacion de sedimentos que volcaba las aguas al A°
Cuartillo -curso de agua temporario que se activa solo con creciente extraordinarias-. El
canal de dicho sistema tenia paredes con elevacibn mayor que las del ambiente
circundante y ademas depositaba sedimentos en su boca generando una elevacion del
terreno adicional en épocas de déficit hidrico. Este sistema motivé un amparo por parte de
un productor ganadero vecino y la empresa tuvo que modificar el sistema de recirculacion
de agua y nivelar el terreno a una cota similar a la original, segun se solicitara en el
Informe Técnico 246/21 del Area de Gestién Ambiental (SAER).

El sistema de recirculacion de agua original propuesto inicialmente en el Informe de
Impacto Ambiental 2016 presentado a la Municipalidad de Ibicuy fue ejecutado a principios
del 2021. El mismo se compone de un terraplén en forma de "L" de 5 m de ancho con eje
longitudinal SE de 100 m de extension y 20 m de direccion SO. Este sistema aprovechaba
la pendiente natural del terreno que por gravedad permitia que se fuera produciendo la
sedimentacion de la carga de sdlidos del agua de lavado sobre el lado derecho del
terraplén (material extraido mediante retroexcavadoras y volcado en las areas ya
explotadas) y ya en el sector meridional e izquierdo del mismo (oeste) el agua se
recuperaba por medio de una bomba tipo sumergible trifasica apta para alimentar la planta
y conducida por una caneria de 300 m hasta la planta nuevamente para ser reutilizada en

el proceso de lavado de arena.

El actual sistema de recirculacion de agua de lavado (Figura V 21) tiene un disefio en
forma de "U", de 700 m de largo cada rama, ancho de canal de 7 m promedio y 5 m entre
canal y canal. La profundidad es del orden de los 2,5 m sin interferir con la capa de
arcillas. El disefio de circuito cerrado permite la decantacién natural de solidos y la
incorporacion de agua de lluvia (un 10% del volumen aportado por el agua de pozo). Este
sistema de reciclado imposibilita el vertido de efluentes hacia el A° Cuartillo, permitiendo
el retuso del agua en el proceso de lavado. Los sdlidos sedimentados se disponen
posteriormente en las cavas a través de retroexcavadoras y camiones. Para la captacion
del agua se ha instalado una bomba de extraccion dentro de un tanque o barril rejillado
con aberturas que permiten el ingreso de agua a su interior, con patas para su
asentamiento sobre el fondo evitando la construccion de una balsa o flotador para la

bomba. Desde alli la bomba efectia la succién del agua y las rejillas permiten el ingreso
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de la misma dentro del tambor. La nueva planta de recupero fue puesta en marcha en

septiembre del 2021.

Se retiran con retroexcavadora unas 1000 t/mes de sedimentos (arena, hierro, materia
organica) del canal de sedimentacion. El material con alto hierro se manda a la cantera
para rehabilitacién, el de bajo hierro se reingresa a la planta para un segundo lavado. El
agua libre de estos depodsitos finos, es bombeada desde la salida del sistema,

nuevamente hacia la planta para ser reutilizada en el proceso de lavado.
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Figura V 21. Circuito de recupero de agua: Sistema de recirculacion y bomba que

reintroduce el agua en la planta. En lineas amarillas el sentido de la circulacién.

Nuevo Sistema de Captacion Superficial de Agua de lluvia: con el objeto de reducir el uso
de agua de pozo se implementé en Octubre 2022 un sistema orientado a reemplazar un
10% del agua utilizada por agua de lluvia acumulada en las cavas (Figura V 22). El
aprovechamiento de dicha fuente de agua se realiza por medio de una bomba (con
camisa Yy filtros) instalada en un pileton de 10x10 m y 3 m de profundidad, desde donde
sera conducida a la planta de lavado. El piletén se alimenta por el agua de lluvia que se
aloja en las cavas de la cantera ya explotada y que por la pendiente natural escurre en su
direccién. Desde el pileton el agua se conduce a la planta de lavado. Esto permite reducir
el uso del agua de pozo, para ser utilizada s6lo como fuente auxiliar en contextos de baja
precipitacion. Asi se deja de utilizar ese 10% diario (20 m*/hora) de agua de perforacion,

evitando también posibles encharcamientos en el sector ya explotado.
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Figura V 22. Sistema de Captacion de Agua de lluvia

Hay 3 bombas impulsoras (mas detalle en Informe sobre sistemas de tratamiento de

aguas de lavado de arenas siliceas de Daniel Hess pp 8-9):
1. Pozo subterraneo (Inscripcion CORUFA N° 230)

2. Sistema recuperacion aguas de lavado: bomba de movimiento de agua

instalada al final de los canales de recuperacion.

3. Sistema de recuperacion aguas pluviales: bomba de captacion y movimiento de

agua instalada en zona de cavas.

2.10. Insumos

Se consumen anualmente unos 150.000 litros de gasoil para el abastecimiento de la
maquinaria utilizada. El gasoil se almacena en tanque de almacenamiento con pileta de
contencion. En proximidad se encuentra el deposito de residuos peligrosos donde se

almacenan los aceites, grasas y lubricantes.
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2.11. Energia

Se utiliza energia eléctrica suministrada por red por la prestadora de Energia Eléctrica de
la Provincia (ENERSA). El consumo anual es de 963.600 KWh.

2.12. Tratamiento de efluentes y residuos

En la planta se hace un proceso de lavado simple en el que no se utiliza ningun tipo de

producto quimico o aditivo.

Los efluentes liquidos producto del proceso de clasificacion y lavado de la arena son
llevados por un canal de drenaje hacia el sistema de recupero de agua en las
coordenadas (33°45°21” S 59°03’14” O).

Descartes semi-solidos: El efluente de Planta de lavado luego del proceso de recirculacion
es del orden de los 200 m®h, con una cantidad de SST (Sdlidos Suspendidos Totales) de
97 mg/l. Sobre la base del Jar Test realizado por Cristamine SA en laboratorio externo
Celeris se calcularon 5,82 Tn/mes de finos sedimentables a recuperar. Los finos que
quedan en la herradura (arenas y limos) se acopian, se escurren y se usan para relleno de

las cavas; son aproximadamente 6 t/mes de barros (Figura V 23).
Los efluentes cloacales de los sanitarios van mediante cafieria a un pozo ciego.

Residuos sélidos: Los residuos sélidos domiciliarios (unos 10 kg/dia) son depositados en

contenedores que se retiran para su disposicion final en el basurero municipal.

Los Residuos Peligrosos se disponen en un depdsito para su almacenamiento temporal,
debidamente identificados, hasta que son retirados por la Empresa que se ocupa de su
tratamiento y disposicion final "Soluciones Ambientales". Se generan anualmente unos

1200 | de los catalogados como Y8 -Y9 y unos 100 kg de los catalogados como Y48.

Materiales particulados: se hace una medicion por afo viento arriba y viento abajo. Se
procede al humedecimiento periddico del acceso y zona de circulacion (con agua de

cavas) para evitar la dispersion de polvo por la circulacion de camiones y maquinarias. Se
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establece un limite maximo de circulacion interna de 10 km/h y el uso obligatorio de

cobertura de lona para todos los camiones que cargan arena para destino final.

Las mediciones presentadas consignan puntos de muestreo en los sectores de cantera,
laguna artificial, bomba de agua, retroexcavadora y ambiente laboral para el 07/07/22,

muestreos realizados por el Laboratorio GEMA Estudios Ambientales.

Figura V 23. Sectores en recuperacion con revegetacion natural.

2.13. Plan de Cese

El programa de cierre presentado consiste en la implementacién de las medidas
necesarias para aproximar el paisaje intervenido a sus condiciones originales, de manera
que pueda ser recolonizado tanto por especies de la zona como por especies exoticas y
darle un uso alternativo forestal o ganadero, en funcién del interés del propietario, aun con
la formacién de un espacio que propicie la acumulacion del agua, como lago artificial. Se
proponen tres medidas generales correctivas para llegar a ese fin, a saber: retiro del
pasivo de la obra, tendido y estabilizacién de taludes y revegetacién. Se planea forestar el
predio con parches o islas de arboles que estén adaptados a las condiciones de humedad

del lugar.

Mejoras realizadas: ya se ha plantado una cortina forestal de sauces y espinillos en el

perimetro lateral que da a la ruta, con problemas de mantenimiento de los arboles dadas
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las condiciones de sequia y el estado de cierre de la planta. La franja forestal plantada
tiene 20 m ancho por 1200 m de extension a lo largo del alambrado norte de la cantera
(colindante con la traza de RP N°45), con una primera linea de 200 espinillos y 200
sauces criollos. También como parte del plan de cierre de canteras se ha procedido en
algunas zonas al alisado de los camellones que quedan luego de la explotacion y
suavizado de los taludes perimetrales para llegar a una relacion 1:1 o 2:1 con el objetivo
de comenzar a implementar una forestacion con especies locales, para generar un
pulmén verde; en 7-8 meses que pasaron ya se revegetaron naturalmente. En las zonas

recuperadas hay totoras, juncos, camalotes, paraguitas, etc.
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